


Java.lang.Systerm

* obsahuje jen statické elementy
* nelze od ni vytvaret instance

 atributy
- jJava.io.InputStream in
e standardni vstup
- java.lo.PrintStream out
e standardni vystup
- jJava.l1lo.PrintStream err
« standardni chybovy vystup



Metocly

e voi1d arraycopy (Object src, 1int srcPos,
Object dest, 1nt destPos, 1nt length)
- kopiruje pole
- funguje i pokud src==dest

e long currentTimeMillis ()
- aktualni ¢as v milisekundach od 1.1.1970

- presnost zalezi na OS
e long nanoTime ()

- hodnota systémového timeru v nanosekundach

- pocet nanosekund od nejakeho pevneho casu
* i v budoucnosti, tj. hodnota muze byt zaporna

— pro pocitani nejaké doby

- od JDK 5



Metocly

vold exit (1int status)

- ukonci JVM

void gc ()

- ,doporuceni” pro JVM, at pusti garbage collector
vold runFinalization ()

- ,doporuceni” pro JVM, at provede vSechny dosud
neprovedené a naplanovane finalizatory
vold setIn(InputStream s)

vold setOut (PrintStream s)
vold setErr (PrintStream s)

— znovu nastavi dany vstup nebo vystup
int 1dentityHashCode (Object x)

- vrati implicitni hash kod objektu



Prooeriies

dvojice
- kli¢ — hodnota
- String (kli¢ i hodnota)
systemove i viastni
Properties getProperties ()

- vrati vSechny nastavene properties

- java.util.Properties — potomek java.util.Hashtable

String getProperty(String key)
- vrati hodnotu

— pokud kliC neni nastaven, vraci null
String getProperty(String key,
def)

- vrati hodnotu

— pokud kli¢ neni nastaven, vraci def

String



Properiles

e vo1d setProperties (Properties props)
— nastavi properties v props
e String setProperty(String key, String
val)
- nastavi danou property
- vraci puvodni hodnotu nebo null
e String clearProperty (String key)

— zrusSi danou property

* nastaveni properties pri startu JVM
— parametr -Dkey=value
- pr. Jjava -DdefaultDir=/usr Program

* typicky se jako kliCe pouzivaji hierarchicka jména
oddelena teCkami



VZely nasiavens properiles

java.version
java.home

- adresar, ve kterém je instalace JAVy
Java.class.path
java.io.tmpdir

- kde se budou vytvaret doCasnée soubory
0s.name, os.architecture, os.version

- identifikace operacniho systemu
file.separator

- oddélovac souboru v cesté (unix "/", win "\")
path.separator

- oddeéloac cest (unix ":", win *;")
line.separator

— oddélovac radkud (unix "LF", win "CR LF")



VZely nastavens properile

user.name

— nazev uctu aktualniho uzivatele
user.home

- domovsky adresar

user.dir

- aktualni adresar

dale nekolik properties identifikujich VM

29



Promennsg prosirecdi

e Map<String, String> getenv()
- vSechny promenné prostredi
- nemodifikovatelna kolekce

e String getenv (String name)

- promeénna s danym jmenem nebo null






- |

Runtime

vzdy existuje jedna instance

- nelze vytvaret dalsi instance
Runtime getRuntime ()

- staticka metoda

— vrati instanci Runtime

int avallableProcessors ()

— zavisi na implementaci

- vracena hodnota se muze za béhu programu ménit
long freeMemorvy ()

- volna pamet dostupna pro JVM
long maxMemory ()

- maximalni dostupna pamet pro JVM
vold halt (int status)

- ukonceni JVM, na nic neceka
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Runtime

e vOo1d addShutdownHook (Thread hook)

- nastavi vlakno, které se ma provest pri ukoncCovani
JVM

- hook — vytvorené, ale nenastartovane vlakno

- muze byt nastaveno vice viaken

e zaCnou se provadet v "nejakem" poradi

- daemon vlakna bézi i behem ukoncovani JVM

- nastavena vlakna se nevykonaji, pokud JVM byla
ukoncCena pomoci halt()

e boolean removeShutdownHook (Thread hook)

— odstrani drive nastavene vlakno
- vraci false, pokud dané vlakno nebylo nastaveno



Puntirme

e Process exec (String command)

— spusti externi proces
- nékolik variant funkce (rtzné parametry)
- nemusi vzdy spolehlive fungovat

e tfida Process

- reprezentuje externi proces

- metody

e voi1d destroy ()
— zabije proces

e 1nt exitValue ()
- navratova hodnota

e int waltFor ()
- ceka, dokud proces neskoncCi
— vraci navratovou hodnotu procesu
- muze byt prerusen






Prenlec

* "menitelny" retezec
- instance tridy String jsou nemenitelné
e nejsou potomky String
- String, StringBuffer, StringBuilder jsou final
e StringBuffer
- bezpefny vudli viaknum
e StringBuillder
- neni bezpec€ny vuci vlaknum
- od JDK 5
* maji stejné metody
- vSe pro StringBuffer platii pro StringBuilder



Prenlec

* operator + na retézcich je implementovan pomoci
tridy StringBuffer
vyraz x = "a" + 4 + "c¢"
je prelozen do
X = new
StringBuffer () .append("a") .append(4) .
append ("c") .toString ()

o zakladni metody — append a insert
- definovany pro vSechny typy



ALoNstruLiory

StringBuffer ()

- prazdny bufer

StringBuffer (String str)

- bufer obsahuijici str

StringBuffer (int length)

- prazdny bufer s inicialni kapacitou length
» kapacita je béhem prace s bufrem dle potreby
zvetsovana

StringBuffer (CharSequence chs)

— CharSequence

e interface
* implementuji ho String, StringBuffer, StringBuilder,...



Metocly

e StringBuffer append(typ 0)
- definovana pro vsechny primitivni typy, Object, String
a StringBuffer
— prevede parametr na retézec a pripoji na konec
— vraci referenci na sebe (this)
e StringBuffer 1insert(int offset, typ 0)
- definovana pro vsechny typy jako append
- vlozi retezec na danou pozici
- offset musi byt >=0 a < aktualni délka retezce v bufru
e StringBuffer replace(int start, 1nt
end, String str)
- nahradi znaky v bufru danym retezcem
e StringBuffer reverse()

- prevrati poradi znaku v bufru



Metocly

e StringBuffer delete(i1nt start, 1int end)

- odstrani znaky z bufru
- start, end — indexy do bufru
e StringBuffer deleteCharAt (int 1)

— odstrani znak na dane pozici
e char charAt (int 1)
- znak na dané pozici
e int length ()
- aktualni delka retezce v bufru
e String substring(int start)
e String substring(int start, int end)
- vrati podretezec






Javallang.Vlatn

» statickeé atributy a metody pro zakladni matematické
konstanty a operace
 atributy
- PILE
* metody
- abs, ceill, floor, round, min, max,...
- pow, sqrt,...
- sin, cos, tan, asin, acos, atan,...
- toDegrees, toRadians,...






Prenlec

(collections)
kolekce ~ objekt obsahuijici jine objekty
napr. — pole
- Jen pole nestaci
 mnoho vyhod (vestaveny typ, rychly pfistup, prvky i
primitivni typy, ...
e omezeni — napr. pevna velikost
Java collection library
- sada interfacu a tfid poskytujich dynamicka pole,
hasovaci tabulky, stromy, ...

- soucast baliku java.util
* ne vSe v java.util je kolekce



Lolexce 2 JDK S

« JDK<5
- prvky kolekci — typ Object
* nelze vkladat primitivni typy

L

« JDK 5
- kolekce pomoci generickych typu
 funguji kolekce i bez <> - "raw" types

- stale nelze pro primitivni typy
e List<int> - chyba pri prekladu
- metody zustaly ,stejné”



Jesia K polim: Java.utllLArrays

e java.util.Arrays

- sada metod pro praci s poli
- soucast knihovny kolekci
 metody
- vSechny jsou staticke
- vetsinou definovany pro vSechny primitivni typy a pro
Object
e 1nt binarySearch (typl] arr, typ key)
— hledani prvku v poli
- binarni vyhledavani
— pole musi byt setrideno vzestupne
- vraci index prvku pokud v poli je nebo zapornou
hodnotu indexu, kam by prvek patril, kdyby v poli byl



Jesia K polim: Java.utllLArrays

boolean equals(typl] al, typl] aZ2)
— porovnava, zda jsou pole stejna, tj. stejne dlouha a
obsahuiji stejné prvky
- prvky jsou stejné, pokud
(el==null ? eZ2==null : el.equals(e2))
void fill(typl[] arr, typ val)
- vyplni vSechny prvky pole parametrem val
void fill (typ[] arr, int from, int to,
typ val)
- vyplni zadanou Cast pole parametrem val
vold sort(typl] arr)
- setridi pole vzestupne
— quicksort pro primitivni typy, mergesort pro Object
void sort(typl] arr, 1int from, 1nt to)
- setridi zadanou Cast pole



THdéni pole

e voi1d sort (Object][] arr)

- prvky pole musi byt porovnatelng, tj. implementovat
interface java.lang.Comparable<T>
 metoda int compareTo(T 0)
e voi1d sort (T[] arr, Comparator<? super T> C)
- prvky stale musi byt porovnatelné
— na porovnavani se pouzije objekt c
- interface java.util.Comparator<T>
 int compare(T o1, T 02)
— pro vyhledavani
e int binarySearch(T[] a, T key, Comparator<? super T> c)



Zakladni kolekce

» dva zakladni druhy — interface Collection a Map
* Collection<E>
- skupina jednotlivych prvka
- List<E>
e drzi prvky v nejakem daném poradi
- Set<E>
» kazdy prvek obsahuje prave jednou
« Map<K,V>
- skupina dvojic klic-hodnota
e pro kazdy druh kolekce existuje alespon jedna
Implementace
- vetsinou vice
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rllerarcnie xolekecl

» kolekce neimplementuji primo dany interface
* implementuji tridy AbstractSet, AbstractList,
AbstractMap
— abstraktni tridy
- poskytuji zakladni funkCnost dané kolekce
- kazda implementace interfacu Set, List, Map by méla
rozsirovat danou Abstract tridu
e pouzivani kolekci
- obvykle pres interface daného druhu kolekce
- pr. List ¢ = new ArraylList ()
- |ze potom v aplikaci snadno vymenit implementaci
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ltarator<e>

e kolekce nemusi pfimo podporovat pristup k prvkum

* kolekce maji metodu
— lterator<E> iterator()
— vraci objekt typu Iterator<E>, ktery umozni projit
vsechny prvky v kolekci
 metody
— E next ()
 vraci dalsi prvek kolekce
— boolean hasNext ()
e true, pokud jsou dalsi prvky
- void remove ()
 odstrani posledni vraceny prvek z kolekce
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ltarator<e>

* implementace iteratoru a vztah k prvkum kolekce
zalezi na konkretni kolekci

List ¢ = new

Iterator e = c.iterator () ;

while (e.hasNext ()) {
System.out.println(e.next ())

}
* novy cyklus for na kolekce s iteratorem
for (x:c) {
System.out.println (x);



Collection<e>

e boolean add(E o)

— prida objekt do kolekce

- vraci false, pokud se nepodarilo objekt pridat

- volitelna metoda

e boolean addAll (Collection<? extends E> ¢)
- prida vsechny prvky

— vraci true, pokud pridala nejaky prvek

- volitelna metoda

e vOo1d clear ()

- odstrani vSechny objekty
- volitelna metoda
e boolean contailins (E o)

- vraci true, pokud je objekt v kolekci



Collection<e>

e boolean containsAll (Collection<?> c)

- vraci true, pokud jsou vsSechny dane objekty v kolekci
e boolean 1sEmpty ()

e Tterator<E> iterator ()

e boolean remove (E 0)

— vraci true, pokud odstranila objekt z kolekce

— volitelna metoda
e boolean removeAll (Collection<?> c)

— shazi se odstranit dané objekty z kolekce

— vraci true, pokud neco odstranila

- volitelna metoda

e boolean retainAll (Collection<?> c)
— odstrani objekty, které nejsou v c

- volitelna metoda



Collection<e>

e 1Nt size ()
- pocet prvku v kolekci
e Object[] toArrav /()
- vrati pole obsahujici vSechny prvky kolekce
e T[] toArravy (T[] a)
— vrati pole obsahujici vsechny prvky kolekce
— vracene pole je stejneho typu jako je pole a

List<String> c;

String[] str = c.toArray(new Stringl[l]);
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Lisi<e>
« potomek Collection
* udrzuje prvky v nejakém poradi
* muze obsahovat jeden prvek vicekrat
e« mametodu E get (int index)
— vrati prvek na dane pozici v kolekci
« krome lteratoru umoznuje ziskat i Listlterator

» Listlterator
- potomek iteratoru

- umoznuje
» prochazet prvky i v obracenem poradi — metody
previous (), hasPrevious ()

» pridavat a nahrazovat prvky — metody add (), set ()
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* dve implementace
 ArrayList
- Implementovan polem
- rychly nahodny pristup k polozkam
— pomalé pridavani doprostred
* LinkedList
- rychly sekvencni pristup
- pomaly nahodny pfristup
- ma navic metody
« addFirst()
* removeFirst()
e addLast()
* removelast()
 getFirst()
 getlLast()
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« potomek Collection
* nepridava zadnou novou metodu
» kazdy prvek muZze obsahovat pouze jednou
* nekolik implementaci
« HashSet
- velmi rychlé vyhledani prvku v kolekci
- nedodrzuje poradi
* TreeSet
- Set implementovany pomoci ¢erveno-Cernych stromu
- implementuje SortedSet
* prvky jsou setrideny
e umoznuje vratit Cast (podmnozinu) kolekce
* LinkedHashSet
- jako HashSet, ale udrzuje poradi prvku (poradi vkladani)



Map<i, Vs

* neni potomek Collection
» kolekce dvojic klic—hodnota
~ asociativni pole
» kazdy klic obsahuje pouze jednou
* metody
- V put (K key, V value)
 asociuje klic s hodnotou
 vraci puvodni hodnotu asociovanou s klicem (null,
pokud kliC v kolekci nebyl)
-V get (K key)
 vraci hodnotu asociovanou s klicem
- boolean containsKey (Object key)
- boolean contailnsValue (Object wval)
- Set<K> keySet ()
— Collection<V> wvalues ()



Map<el, V=8 Implementacs

nekolik implementaci

« HashMap

- implementace pomoci hasovaci tabulky

- konstantni Cas pridavani a vyhledavani
 LinkedHashMap

- jako HashMap

— navic pfi iterovani dodrzuje poradi (poradi pridavani

nebo LRU)
- 0 neco pomalejsi
e iterovani je rychlejsi

 TreeMap

- implementace pomoci ¢erveno-¢ernych stromu

- implementuje interface SortedMap
* prvky jsou setrideny



rlaisniMaop<g, V>

prvky musi spravne implementovat metody
hashCode ()
dva objekty, ktere jsou stejné (ve smyslu metody
equals) musi vracet stejny hashCode

ruzné objekty nemusi nutné vracet ruzny hashCode
pouziva se hasovani s retezci

- ruzné objekty se stejnym hashCode budou ve stejném

retezci

HashMap ma na zacCatku nejaky pocet "policek", do
kterych se hasuje = kapacita
faktor vyuziti = pocCet prvku / kapacita

pri dosazeni daneho faktoru (implicitne 0.75) se
kapacita zvetsi a tabulka se "prehasuje”

— kvuli rychlosti pristupu



Trida Collections

obdoba tridy Arrays

sada statickych metod pro praci s kolekcemi
metody

- binarySearch

— fill

- sort

- rotate

- shuffle

- reverse



Nemocdifikovartelne Kolexcea

 metody na Collections
- unmodifiableCollection
- unmodifiableList
- unmodifiableSet
- unmodifiableMap
* maji jeden parametr (dany druh kolekce)
* vraci "read-only verzi" kolekce, ktera obsahuje stejné
polozky jako dodana kolekce




Syncnronizace

» veétSina kolekci neni bezpe€na vuci vlaknum
* bezpecneé (synchronizované) kolekce se vytvareji
stejné jako nemodifikovatelnée
 metody na na Collections
- synchronizedCollection
- synchronizedList
- synchronizedSet
- synchronizedMap
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Stare” xolexce (Java 1.0, 1.71)

« Java collection library od verze Javy 1.2 pretvorena
(List, Set, Map)
e puvodni kolekce
- nemely by se pouzivat
 ale obCas se pouziti nelze vyhnout
- byly zahrnuty do nove verze (ij. také implementu;i List,
Set nebo Map)
* Vector
— obdoba ArrayList
 Enumeration
- obdoba lterator
 Hashtable
- obdoba HashMap
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