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Tab. 8.1. Zaznamy okresni 3kolské ~privy Aazam:»o.... multiplikativni sezénni slozky)

Sezénnimu o&i¥fovani a vyrovnavani nepravidelnosti zplisobenych kalenda-
e Q/ fem se vénuje stile znaéna pozornost jako dileZitym soudastem analyzy ekono-

— _
_ “ Centrované | “ '
b mickych &asovych fad. Ze zajimavych praci v tomto sméru lze uvést napt. [72], ) : N . klouzavé | sze = 5z, d,
. . we o g ey o, . s Rok Mdsic U Yot promeéry ﬂ.S\A:..nL _
2D [107], [116], [154]. Nektefi autofi pouZivaji pro multiplikativni sezénni faktory ! | v |
) jinou normalizani podminku, pfi ni% soudin faktori za jednu sezénu musi byt | j N
roven jedné; po ptechodu k aditivni dekompozici pomoci logaritmické transfor- I | i 1.090 35 220,112
mace pak totiZ sezonni faktory spliiuji podminku (8.7). 1980 t , 1 240 _ | 121330 | 244787
P 297 ! - 1.
: 22 wwq # _ ! rioe9s ! 259263
8.1. Jednoduché ptistupy k sezénni sloZce 3 ) 3 I 274 b * | 0992168 I 26,163
| 7 L . ,_ M L e | ,_ | 0714090 ABAE]
Existuje fada metod, které umoXiuji na zakladé jednoduchych (aritmetic- ¥} .2 e _ | 0691672 320961
LN b B8 2 4 : : 6 | 6., 222 | ; 339,404
kych) vypoétit vice nebo méng isp&¥ng eliminovat sezénni sloZku. Postup vypodti z : -7 .b 7 _ 312 341500 | 0913616 | 0919257 : ,..\8
se doporucuje systematicky zaznamenavat do nazornych tabulek. Na ukizku nyni ’ g | 8 | 395 364292 | 108430 | 109207 www.uou
popiSeme jednu z tichto metod urSenou pro asovou Fadu s multiplikativni de- 1 9 | 9 “ 443 386500 | L4618 __ r%mww 15002 »
kompozici. Budeme predpokladat, e analyzovani fada ma pravidelny sezénni , 10 | 10 _ 450 | 407.125 _ _.Euwwm | w.éu o Sw“%m
pribeh se sezénnimi faktory, které ziistavaji pro jednotlivé roky konstantni. £ TR | ﬁ»mw ,_ A_,MMM 22 | L1401 430875
. & . . o 3 2] 40 437, ¥ ’ :
Priklad 8.2. Uvazujme Easovou fadu y, mésicnich ziznamd okresni Skolské H I “ _ ! ,. _
Spravy z pf. 6.3 za tfileté obdobi 1980 aZ 1982. Tato fada je uvedena-ve &tvrtém , ﬂ | 1 | s02 . 453833 | 110613 __ 1,090 35 460,402 .
sloupci tab. 8.1. Zb&#na prohlidka grafického zdznamu fady na obr. 8.3 ukazuje, ¥ 1981 11 | _ . 5. ¢ tu.%u | 122828 | 121330 479,683
: . 2 | oy o | Lonass | 110698 483295
4 o | _M ¥ ww | s20583 | 100080 | oo0zi68 | 52513
£ 1 2 , oo
4 _ ,u | _ 7.417 0,720 112 _ 0,714090 541,948
0ok ‘ A D _ “ 560959
900 + ~—— plvodni fada y, e | 6 | 18 | 388 . ss6i67 | 0697633 | 0,691 672 s .
000 =~ sezénné oliéténa fada dy RS o2 5729 | 0921345 _ ot qu 599,781
T S 2 _ , 85 1,092 4 3
g | 20 | 6ss, s9r708 | 1,095
70t M o | " 759 | 620667 | 122288 M 118670 b
600 + | 641,875 105940 - | 108433 627,114
_ 10 22 _ 680 » ~ J Radl _ 647,746
: 657.542 0,783 220 0,795 065 .
00T U | Liares L1401 | 678627
o] ey e e . ._
_ , .
3004 | | , ]
. : 72,260
e - 7 | 10705 1,090 35 6
200+ 1982 1 25 .1 133 684,66 R L3730 691,150
R g e S T S N g 2 26 sy Dees | lass2r | 110698 747,074
0 6 12 T8 2% - 30 ©o38 0t T 3 27 827 728458 | LIS " o 2 168 743,825
. , s o | oms o o7sazs | oosmwi7 | 0992 ayoeni
Obr. 8.3. Zaznamy okresni Skolské sprivy {eliminace multiplikativni sezénni slozky) ' 5 9 | 546 773958 | 0,705 464 0,714 090 N._mm
" ‘ . | 791.875 0.683 189 0,691 672 782,
. el T s . : “ i B 04 ) 0919257 781,065
Ze dand fada zfejmé obsahuje multiplikativni sezénni slozku. Dohodnéme se jeste, ; 7 31 718 R0 863,501
‘Ze odhady jednotlivych slozek fady budeme oznadovat jiz zavedenymi symboly . v 8 32 943 - . . _.:58 883,125
s.malymi poCate¢nimi pismeny (mtapf. tr,, bude oznagovat odhadnutoy trendovou 9 331 1048 , 1,084 33 906,549
slozku Tr, pro leden 1981). o 0 34 ww * "~ 0.795065 §95,525
Prvni krok, ktery pti nadi analyze provedeme, bude vypodet centrovanych ﬂ WM g ‘ | Lol 887.781
y klouzavych priméri o délce 13 provedeny v pitém sloupci- tab. 8.1. Jak ji? bylo . _ 12 i , i , .
. fe¢eno v uvodu k této kapitole, tato operace maze do znacné miry uvaZovanou

, . _ B 79
7% D L
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Tab. 6.9. Zichamy okresni 3kolské spravy
(konstrukce centrovanych klouzavych praméri)

T i —

T - —
| _ | ! m B '\ Centrovane
Rok | Msie x| | e | Houzave
* | | _ priiméry
1 ! |
1980 t o0 | “ ‘ “
2 | a2 " 297 1 _
3 3w _ !
_
4 4 274 “ :
5 s 2% |
6 | 6 | am _ e
! | 3967 |
7 |- g 32 8196 - 341,50
4229
8 8 395 , 8743 364,29
: 4514 | i
9 9 443 9276 | 386,50
. 4762 S
10 o b aso . T
11 11 3] ]
o 2 480 i |
o | _
w8t 1. 1 13 oo
2 14 o |
. _ 1.
3 15 sas .
T | _ | N
| | | _ .
! i 3

1

v Bestém sloupci jsou uvedeny (opét v pfisluiné vou_Qv soudty <w3~ a<oc woanE
z vmﬁuo sloupce, napf.

3967 + 4229 = 8196

a konetn& v sedmém sloupci jsou hodnoty z Sestého .&o:vom vydéleny &islem 24,
coZ jsou pravé hledané centrované klouzavé priméry (6:23). Centrované Klouzavé

. pruméry- dané Fady v jeji Gpiné délce za tHi roky 1980 az 1982 jsou pak dale vy-

uZity v tab. 8.1. Nékdy se pouzivaji jesté jiné typy klouzavych primérdi, napk.
klouzavé priméry s binomickymi vahami- :oco mvouannoé Eo:wmﬁ praméry

(viz [106]). ‘ o

54
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Casovou fadu sez6nné odistit, zatimco nema podstatny G&inek na pFipadnou Q,w.
lickou slozku C, Fady. Na vypottené centrované klouzavé priméry tedy miZeme
pohliZet jako na odhadnutou kombinaci soudinu trc,

Jestlize vydélime v Case t touto kombinaci odpovidajici hodnotu fady y,
pak zfejm& dostaneme odhadnutou kombinaci sze, = y/(trc,) v Sestém sloupci
tab. 8.1. ,

UvaZujme nyni vSechny lednové hednoty kombinace ,mN.o., 4. v nagem pti-

padé dve nasledujici kombinace v . !
MN—uQ_.u = —umg wuv wNnumnu,n" rOQQ 59 , AW.WV
a spo&t&me jejich aritmeticky primar

5Z;3€y3 + 8Z;5€;5
2

= 1,088 36. | (89)

MiZzeme pfedpokladat, 7e toto zprimérovani (zviast w&vwnﬁma méli k &m.‘uoum&
vice lednovych hodnot) potla&i vliv rezidualns sloZky, takZe pramér (8.9} reprezen-
tuje chovani samotné sezoénni sloZky v &ase ¢t = 13 a t = 25, tak¥e miZeme polozit.

;3 = §Z,5 = 1,088 36. .  (8.10)

Stejny postup provedeme i pro ostatni mésice a.vysledky shrneme do tab. 8.2.
PouZivime znageni §Z,, nebof vlastni odhady sezénnich faktord sz, dostaneme a2

po normalizaci ron.:oﬁ §Z,, ktera zarudi, Ze hodnoty vSech sezénnich faktord z jed-

Tab. 8.2. Vypocet sezénnich faktoru v pi. 8.2 7

t T

Mésic | , sze, sz, | 5z, -
1 ! 1.106 13 1,070 59 108836 w 1.050 35
2 1,228 28" 1,19390 1,21109 1,213 30
3 1,074 66 1,13527 1,104 97 1.106 98
4 100080 0979917 0,990 359 0992168
5 0720112 0705464 0712788 0.714 090
"6 0,597 633 0,683 189 0,690411 | 0.691 672
7 0913 616 0,921 545 0,917 581 0919257
8 71,084 30 1,095 85 1,090 07 109207

9 | 114618 1,22288 1,18453 . 1.186 70
10 | L10531 '1.059 40 1.08235 | 1.084 33
Bt | 0804008 - 0783220 0,793 614 i 0,795 065

12 | 109625 112745 111198 _ 1.11401

noho roku budou mit pozadovany soucet 12 {srov. s (8.6)). Normalizované hod-
noty sz, miifeme vypoditat jako o

mN~ "(MNIwNn. , Am—:

o e

Tab. 8.3. Zaznimy okresni §kolské sprivy - pokradovani .
{eliminace trendu a cyklické slozky) :

o e o] o | I ] e [ e
1980 1 1| 240 23,152 243,314 0986379
2 | 2y 297 242,830 294,626 1,00806 -
3 | 3] 287 262508 260,592 0,987 639
4 | 4] 274 282,186 279,976 0,978 656 100192
s 5| 22 301.864 . 215,558 1,048 44 1,002 13
6 | 6] 22 321542 222,401 0,998 195 1,001 08
7 71 312 341,220 313,669 0,994 68 1,005 37
8 8| 395 360,898 394,124 1,00222 1,00796
9 | o 443 380,575 451,627 0,980 898 1,004 19
10 |io] 450 400,253 434,007 1,036 85 1,003 33
1n fi] 34 419,931 333872 1,021 35 1,00392
12 {12] 480 439,609 489,731 098013t -} 1,00289
1981 1 |13] 502 439,287 500,785 1,002 43 0,999 934
2 14| ‘582 178965 581,129 1,001 50 0,996 787
3 115| 535 498,643 551,990 0,969 220 0,997 766
4 |16] 52 518.321 514,262 1,013 10 0999909
S5 i17]. 387 537.999 384,180 1,007 34 1,000 16
"6 |18 388 357,677 385,730 1,005 89 1,006 08
7 o] s» 577,355 530,738 1,002 38 100943 -
8 |20 655 597.033 651,999 1,004 60 1,005 45
g fa1] 759 616,711 731,848 103710 1,00365
0 {221 680 636389 690,056 0,985427 1,000 34
it |23 518 $36.067 521,615 0987318 0994627
12 {24 756 675,745 752,788 1,004 27 0989988
- 1982 I {25} 733 695,422 758,255 0.966 693 0,988 331
T 26! sa 715,100 867,632 0,969 305 0,988 402
3 |27 827 734,778 © 813,388 101673 0,986 856
4 (28] .738 753,456 748,547 0,985 909 0984731
5 |291 546 113,134 552.802 0987696 . | 0989777
6 {30] 341 793812 549,058 0,985 324 0996933
T7 o qst] ms . 813490 747.807 0960 141 1,00292 <
8 (32] 943 833,168 909,874 1,036 41 1,008 68
9 {33 1048 852,846 1012,07 1,03550° 1,009 04
10 (34 983 $72.524 946,105 1.039 00
noi3s| 2 $92.202 709.358 1.003 72
12 1361 989 911.880 101585 0973572
) 81

L




V nafem pfipadé tedy nasobime kazdou hodnotu 5z, &slem
12 : 12 -
12 108836 +...+ 1,11198
Ysz,

=1

= 1,001 83. (8.12)

N»mwwum.ro&_onwanmoz=<on_n3.<vom_nnaaﬂocu&.ﬁw.m.nw<moanBm_o=u&
tab. 8.1. . . . ,

V poslednim sloupci tab. 8.1 jsou pak uvedeny hodnoty d, sezénné oliSténé
fady spottené jako d, = y,[sz,. Rada d, je vynesena graficky v obr. 8.3.

* V.tomto bodé by nase analyza Easové Fady mohla skontit, nebot jsme na-
lezli sezénné oliSténou fadu. Pokratujme viak v analyze s tim cilem, Ze chceme
na zakladé pfedchozich vysledkii odhadoout také cyklickou sloZku a konstruovat
predpovidi v dané ¥ad&. Vyrovnanim fady d, nékterou matematickou kfivkou jako
v &anku 5.2 miZeme ziskat jiZ velice pfesny odhad trendové sloZky tr,. Obr. 8.3
napovida, Ze v naSem pFipads pln& postadi vzit za tuto k¥ivku pfimku. Tato pfimka
byla odhadnuta pomoci vztahu (5.9) jako I

tr, = 203,474 + 19,6779 . P (8.13)

. a odhadnuté hodnoty tr, jsou uvedeny v pitém .m_onv& tab. 8.3. .
Posledni tfi sloupce tab. 8.3 sloudi k odhadu cyklické slozky. fady. V Sestém
a sedmém sloupci tab. 8.3 jsou postupné odhadnuty kombinace -

Konetn& v poslednim sloupci této tabulky je odhadnuta samotna cyklicka slozka
pouzitim jednoduchych klouzavych priméri délky 7 (vychazime z toho, e tato
operace musi poméré dobfe potlagit vhiv rezidudlini slozky v kombinaci c.e;, nebot

Tab. 8.4. Predpovédi pro casovou tadu 7 pi. 8.2

' . y tr, = 203,474 + -
Rok ) Mésic t 87, 4196779t . § = trsz,
1983 1 37 1,090 35 931,558 _ 1015,73
2 38 121330 - 951,236 115413
3 39 1.106 98 970914 " 107479
4 40 | 0992168 . 990,591 . 982,833
5 -4 0,714 090 1010,27 721,424
6 42 | 0691672 102995 712,386
7 43 0919 257 1049,63 1 964,876
8 44 109207 1069,30 - 1167,75
9 45 1,186 70 1 088,98 1192,29
10 . 46 1,084 33 110866 1202,15
1 - 47 0.795 065 1128,34 897,101
12 48 1,11401 1.148,02 127891

82 -

i w'. h

3

 mért v (8.9) mizeme vyrovnat hodnoty

néhodné pohyby v Fadé jsou si€Zi systematicky <<n:,w.._n=,< po aoc..._ wo«..::m Bmmwnm
stejnym smérem). Cyklicky pohyb v fad¢ popsany ¥ poslednim sloupci tab. 8.3 je
tém&f zanedbatelny. Z toho divodu miZeme konstatovat, Ze prib&h fady lze ud..
jatelng vysvétlit jen pomoci trendové a u.oN@Em slozky, jak je tomu v Sestém sloupci
tab. 8.3. Navic vzorec

P, = tr,sz, , . (8.14)

Ize poutit pro ptedpovéd budoucich hodnot fady, nebot podle ﬁo..oo. (8.13) snadno
spotteme budouci hodnoty tr; trendové slozky a zndmé ronn.oc. mosomnmnr faktord
se periodicky opakuji i v budoucich obdobich. Pfedpovédi §; vypottené podle (8.14)
pro cely rok 1983 jsou.uvedeny v Sestém sloupci tab. 8.4. .

Konetn# ptislujny pfedpovédni interval pro budougci &as t bychom mohli
konstruovat tak, e za jeho stted zvolime bodovou pledpovéd . §, uvowaaucc vo&m
(8.14) a jeho Sitku vypolteme stejnym zplisobem, b.www kdyZ &EEaB.o vom.soo_
regrese plistuinou trendovou kfivku pro sezénné oilténou fadu d, (viz &l umv

Na zévér tohoto &lanku uvedme n&kolik poznamek. m&&n&%& pfi vypoltu
priméru §Z, se dasto aovc.nza&o vyloudit z primérovanych hodirot sz.e, om_._nE.m
(nesourodé) hodnoty. Nekdy se také misto aritmetického proméru bete za §Z, vy-

bérovy median. Jsou-li napt. lednové hodnoty sze, postupné 1,2; 1,1 a 0,8, v»_n.

 se klade

WN|~ u.m—» = MMNu = WN.uq = —L. .

‘Metodu predvedenou v pE. 8.2 pro multiplikativai sezénni slozku lze pouZit

g pro aditivni sezonni slozku s tim rozdilem, ze n#sobeni a déleni nahradime s&i-

tinim a odeitanim. Navic lze tuto metodu: modifikovat tak, Ze pomoci ni 1z ana-
:ﬁoﬁn. tasové tady, jejichZ sezOnni charakter se v tase anr misto vytvafeni pru-

- -

$233€13, $Z25€255 -

, o,wm,nao_u matematickou k¥ivkou ?».um., vmn,_wo&. stejn& tak jinou Efxo:. €3<-J :

R.Em hodnoty

'8214€14-5226260 -+ . :

) &K..w pomoci téchto &wunu.&w,nw ktivek konstruujeme E,nanwcm% budoucich

hodnot sezénnich faktori; je viak zfejmé, Ze musime mit k ,.Emeﬁ i a&mﬁ aﬁo,&o:
tadu, ‘aby popsané vyrovnavéni. matematickymi kfivkami bylo~ ﬁwﬁawno pro
dostateénd velké soubory m&.,‘ : -

“




Mésiéni prodej (kilolitry) &erveného vina v Austrilii, leden 1980 — Fijen 1991
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Mésiéni prodej (kilolitry) Cerveného vina v Australii, leden 1980 — Fijen 1991

klouzavy aritmeticky pramér délky 12

Mési¢ni prodej (kilolitry) ¢erveného vina v Australii, leden 1980 — Fijen 1991

Tr, = 0.0096864 - £ +7.9632 - t + 0.8426 1 E+03

Kombinace odhadu trendu a sezénni slozky

-] h h
. .
i ! *va\[/f w\f f
,m-/\,,/w/\v AR

500~ “ V/ 1

data — zelena, odhad — ¢ervena

Mésic¢ni prodej (kilolitry) ¢erveného vina v Australii, leden 1980 — Fijen 1991

-

Odhad sezonni slozky s délkou periody 12

data — zelena, sezonni slozka - Cervena

rezidualni slozka

. [
J AN ”"\“\AMW |
\[\/ \[th\/\’\/\]y’m\ W \Wj ML\/ V\h vﬁ\
ed l\ \

80 100 120 140

[ 20 © &

Pokud byly odhady spravné, méla by rezidualni slozka byt stacionarni, v idealnim
piipadé bily Sum.
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Pocet obyvatel USA v letech 1790 — 1980 (v desetiletych intervalech) Mési¢éni prodej (kilolitry) ¢erveného vina v Australii, leden 1980 — f'ijen 1991
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