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e instance tridy java.lang.String
kompilator s nimi zachazi temer jako s primit. typy
- retézcove konstanty = instance tridy String

* nezmenitelné!!!
— pro zmeny — tridy StringBuffer, StringBuilder
e operator +
— spojovani rfetézcu
— pokud je ve vyrazu aspon jeden retezec -> vse se
zkonvertuje na retezec

e metoda toString ()

— definovana na tride Object
- obvykly kandidat na predefinovani

- vznikne novy retézec



Javallang.String
* konstruktory

) ;
String(char[] wvalue);
String (byte[] bytes);

String (
(
(
String (byte[] bytes, String charsetName) ;
(
(
(

String (String value);
String (StringBuffer value);
String (StringBuillder value);
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Java.lang.String

* metody
- 1nt length();
— char charAt (int index);
e TndexOutOfBoundException
- boolean equals (Object 0);
* porovnava retezce
* == porovnava reference

String a = new String("ahoj");

String b = new String("ahoj");
System.out.println (a==b); // false
System.out.println(a.equals(b)); //true
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Java.lang.String

* metody
— 1nt compareTo (String s);
* porovnava lexikograficky
- 1nt compareTolIgnoreCase (String s);
— 1int 1ndexOf (char c¢);
- 1nt 1ndexOf (String s);
* vraceji -1, pokud se nevyskytuje
- String substring(int beginlIndex) ;
- String substring(int beginlIndex, int
endIndex) ;
- String replaceFirst (String regexp,
String repl);
- String replaceAll (String regexp, String
repl) ;
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* metody (pokrac.)
- String join (CharSequence delimiter,
CharSequence... elements);
* od Java 8

* metody Ize volat i na retézcovych konstantach
String s;

1f ("ahoj".equals(s)) {






Wrapper tyoy

* nemeéenitelné

* Integer
- konstruktory — od Java 9 jsou deprecated
« Integer{int value}
» Integer{String—Ss)
- metody
« 1int 1intValue()

« static Integer valueOf(int 1)
- miZze keSovat hodnoty
« static int parselInt(String s)

* ostatni wrapper typy obdobne






Loxalnl oromenns

definice kdekoliv v téle

viditelnost v bloku
— Viz prvni prednasku

neinicializované

Ize definovat jako final
- konstanta
- jiny modifikator nelze

effectively final
- neni definovana jako final, ale po inicializaci se
hodnota nemeni



Inference tyou lok. prorm.

* od Java 10
* pouze u lokalnich proménnych

var s = "hello";
var list = new ArrayList<String>();

* var — rezervované jmeno typu
- neni to klicove slovo

* musi byt inicializace
* ne vzdy lze pouzit
- nelze
* null
* inicializace pole
* lambda



Pretizenl meiodl
e vice metod se stejnym jménem a ruznymi parametry
- ruzny pocet a/nebo typ
public void draw(String s) {

}

public void draw(int 1) {

}
public void draw(int 1, double f) {

}

* nelze pretizit jen pomoci zmeny navratoveho typu



Rekurzivnl volani
e rekurze — metoda vola sebe sama

public static long factorial(int n) {
1f (n == 1) return 1;
return n * factorial(n-1);

}

* pozor na ukonceni

* neukonceni -> preteCeni zasobniku
- velikost Ize nastavit






Vyjimgy (excepiions)

hlaseni a osetreni chyb

- vyjimka signalizuje nejaky chybovy stav
vyjimka = instance tridy java.lang.Throwable
dveé podtridy — java.lang.Error a

jJava.lang.Exception
— konkretni vyjimky — jejich potomci
java.lang.Error
- "nezotavitelné” chyby
- nemely by se odchytavat
- pf. OutOfMemoryError
jJava.lang.Exception
— Indikuji zotavitelné chyby
- |ze je odchytavat
- pr. ArrayIndexOutOfBounds
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Zorzacovanl vyjirmex
e pfikaz try/catch/finally

try {
// zde je blok kodu, kde muze nastat
// chyba a chceme ji osetrit
} catch (Exceptionl e) {
// osetreni vyjimky typu Exceptionl
// pripadne jejich podtypu
} catch (Exception?2 e) {
// osetreni vyjimky typu Exception?2
// pripadne jejich podtypu
} finally {
// provede se vzdy



Zorzacovanl vyjirmex

* pokud vyjimku neodchyti blok, kde nastala, Siri se do
nasledujiciho vyssiho bloku

* pokud neni odchycena v metode, Siri se do volajici
metody

e pokud se dostane az do main () a neni odchycena,
zpusobi ukonéeni interpretu Javy

— vypisou se informace o vyjimce + kde nastala a jak se
Sirila



trylcaicnliinally

* |ze vynechat catch nebo finally
- nelze vynechat oboje zaroven



Rozsireny try (od Java 7)

 interface AutoClosable a rozSireny try
- pr:

class Foo implements AutoClosable ({

public void close() { .. }
}

try ( Foo f1 = new Foo(); Foo f£2 = new Foo() ) {
} catch (...) {
} finaly {
}
— pri ukonceni try (normalne nebo vyjimkou) se vzdy

zavola close() na objekty z deklarace v try
* vola se v opacnem poradi nez deklarovano



rRozsireny try
* |ze vynechat catch i finally zaroven

try (Resource r = new Resource()) {

-

* od Java 9 Ize v hlaviCce try pouzit (effectively) final
promenne

final Resource resourcel = new Resource("resl"):
Resource resource?2 = new Resource("res2"):

try (resourcel; resource2) {

}



LInulil™ caten (od Java 7)

class Exceptionl extends Exception {}
class Exception2 extends Exception {}

try {
boolean test = true;

i1f (test) {

throw new Exceptionl() ;
} else {

throw new Exception2() ;

}
} catch (Exceptionl | Exception2 e) {

}
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Dexlarace vyjirmex

* metoda, ktera muze zpusobit vyjimku
— musi vyjimku odchytit
- nebo specifikovat typ vyjimky pomoci throws

public void openFile () throws IOException {

J

« pomoci throws nemuseji byt deklarovany
- potomci java.lang.Error
— potomci java.lang.RuntimeException
e je potomek java.lang.Exception

e pf. NullPointerException,
ArrayIndexOutOfBoundException
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enerovani vyjirne:

» prikaz throw
- vyhodi vyjimku
- "parametr” — reference na objekt typu Throwable

throw new MojeVyjimka () ;

* vyhazovat Ize existujici vyjimky, Casteji vSak vlastni
vyjimky
* vyjimky lIze ,znovu-vyhazovat®
try

} catch (Exception e)

throw e;

}



Znovu=vynozanl vyjimszxy (Java 7)

class Exceptionl extends Exception {}
class Exception2 extends Exception {}

public static void main(String[] args) throws
Exceptionl, Exception2 {

try { . 7 un
boolean test = true: * od Java 7 si vyjimka
' “pamatuje” svuj typ

if (test) { _ * na Java 6 nelze prelozit
throw new Exceptionl(); | . yyzadovalo by

} else { throws Exception
throw new Exception2() ;

}
} catch (Excertion e) {
throw e;

}
}



Javallang. Throwzable

* ma atribut (private) typu String
— obsahuje podrobnegjsi popis vyjimky
- metoda String getMessage ()
* konstruktory
— Throwable ()
- Throwable (String mesq)
(

- Throwable (String mesg, Throwable cause)
// od 1.4

- Throwable (Throwable cause) // od 1.4

* metody
- vold printStackTrace ()
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Viasinl vyjimxy

public class MyException extends Exception {

public MyException () {
super () ;

}

public MyException (String s) {
super (s) ;

}

public MyException (String s, Throwable t) {
super (s, t);

}

public MyException (Throwable t) {
super (t) ;

}



} catch (Exceptionl e) {

throw new ExceptionZ(e);

* reakce na vyjimku jinou vyjimkou
- bezna praxe
* reakce na ,systémovou” vyjimku ,vlastni® vyjimkou



Potlacen! vyjimex

* v nékterych pripadech jedna vyjimka muze potlacCit
jinou vyjimku
— neni to retezeni vyjimek!
- typicky se muze stat
e pri vyjimce ve £inally bloku
* V rozSireném try bloku (Java 7)
e« Throwable[] getSuppressed()
- metoda na Throwable

- vrati pole potlacenych vyjimek
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Vnitrnl tricly

* Inner classes
definice tridy v téle tridy

public class MyClass {
class InnerClass {
int 1 = 0;
public i1nt value() { return 1; }
}
public void add() {
InnerClass a = new InnerClass{();

J



Vnlirnd tricly
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public class MyClass {

class InnerClass {
int 1 = 0;
public int value () { return 1;

}

public InnerClass add() {
return new InnerClass{();

}

public static void main (Stringl]
MyClass p = new MyClass () ;
MyClass.InnerClass a = p.add();

}

J

args) {
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Syl vniirnl tricly

/)

e vn. tfida muze byt privateiprotected
e pristup k ni pres interface

public i1nterface Mylface {
int value () ;
}
public class MyClass {
private class InnerClass i1mplements MyIface {

private 1 = 0;
public 1nt wvalue () {return 1i;}
}
public MyIface add() {return new InnerClass{();}

}

public static void main (String[] args) {
MyClass p = new MyClass()
MyIface a = p.add()
// nelze - MyClass.InnerClass a = p.add();
1



V. tricy v metocdach

* vn. tfidy Ize definovat i v metodach nebo jen v bloku
* platnost jen v dané metode (bloku)

public class MyClass {
public MyIface add() {
class InnerClass 1mplements MyIface {
private i1 = 0;
public int value() {return 1;}
}
return new InnerClass{()
}
public static void main(String[] args) {
MyClass p = new MyClass|();
MyIface a = p.add();

// nelze - MyClass.InnerClass a = p.add();
}



v 4

Anonyrnni v, tricy

public class MyClass {
public MyIface add() {

return new MyIface () {
private 1 = 0;
public i1nt value() {return 1;}
b
}
public static void main(String[] args) {

MyClass p = new MyClass();
MyIface a = p.add();

}
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Anonyrnni v, tricy

public class Wrap {
private int v;
public Wrap(int value) { v = value; }
public int value () { return v; }
}
public class MyClass {
public Wrap wrap(int v) {
return new Wrap(v) {

public int value () {
return super.value () * 10;
}
b i
}
public static void main(String[] args) {

MyClass p = new MyClass()
Wrap a = p.wrap(5);
}



Anorn. v, tridy: Iniclalizac

(L’

* objekty mimo anon. vn. tridu potrebné v anon. vn.
tridé — £inal

* bez final — Ch}{ba pri prekladlu - do Java 7 je zde
* od Java 8 — staci ,effectively” final final nutné
- {j. Ize 1 bez modifikatoru final, * od Java 8 Ize i bez
ale obsah se nesmi ménit S
 obsah val se
public class MyClass { nemen
public MyIface add/( int val) {

return new MyIface () {
private int 1 = wval;
public int value() {return 1;}
I
}



- |

Arnorn. v, tricdy: Iniclalizace

* anon. vn. tridy nemuzou mit konstruktor
- protoze jsou anonymni
* inicializator objektu

public class MyClass {
public MyIface add(final int wval) {
return new MyIface () {
private 1;
{
1f (val < 0)

i = 0;
else
1 = val;

}

public int value () {return 1i;}

sy
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Vztan vnlirnl 2 vnejsi tricy

* instance vnitrni tfidy muze pfistupovat ke vSsem

Clenum nadrazené tridy
interface Iterator {
boolean hasNext () ;
Object next () ;
}

public class Array {

private Object[] o;

private int next = 0;

public Array(int size) {
o0 = new Object [size];

}
public void add (Object x) {

1f (next < o.length) {
o[next] = x;
next++;

}

} // pokracovani....
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Vztan vnlirnl 2 vnejsi tricy

// pokracovani....
private class Alterator 1mplements Iterator {
int 1 = 0;
public boolean hasNext () {
return 1 < o.length;
}
public Object next () {
1f (1 < o.length)
return o[i++];
else
throw new NoNextElement ()

}

public Iterator getlIterator ()
return new Alterator();

}
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Vztan vnlirnl 2 vnejsi tricy

— JmenoTridy.this
- predchozi priklad — tridy Array a Alterator

e reference na objekt Array z Array.Alterator —
Array.this
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Vztan vnlirnl 2 vnejsi tricy

vytvoreni objektu vnitrni tridy vne tridy s definici
vnitrni tridy
public class MyClass {
class InnerClass {

}

public static void main(String[] args) {
MyClass p = new MyClass{();
MyClass.InnerClass 1 = p.new InnerClass();

}
}

* nelze vytvorit objekt vnitrni tridy bez objektu vnejsi
tridy
- objekt vnitrni tridy ma vzdy (skrytou) referenci na

L AL &N 4 Ny
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Viceniasoona vnoranl tricl

* pri vicenasobnem vnoFenl' Ize Z vnitFn ich pristupovat

AL A 4 N’

class A {
private void f£() {}
class B {
private void g() {}
class C {
volid h() {
g();
£();

Fobob o
public class X {

public static void main(String[] args) {
A a = new A();
A.B b = a.new B();
A.B.C ¢ = b.new C();
c.h();
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aclanl ocl vn

-1 1

Jtrnl tricl /

class WithInner {
class Inner {}
}
class InheritInner extends WithInner.Inner {
InheritInner (WithInner wi) {
wl.super ()
}
// InheritInner () {} // spatne, chyba pri
prekladu

public static void main(String[] argv) {
WithInner wi = new WithInner () ;
InheritInner 11 = new InheritInner (wi);



Vnorene (nesiecd) iricly

definovany s static

LD a4 Ny

muze mit statické metody a atributy
- vnitfni tfida nemuze mit statické Cleny

L ALE AN 4 Ny

— nemaji na néej referenci
v podstaté normalni tridy, pouze umistené do

- - d N’y

public class MyClass {
public static class NestedClass {

}

public static void main (String[] args) {
MyClass.NestedClass nc =
new MyClass.NestedClass{()
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Vnorena iricly

Ize je definovat uvnitr interfacu
— vnitrni tridy nelze

interface MyInterface {
static class Nested {
int a, b;
public Nested () {}
vold m() ;



Vnlirnl iricdy a .class sounory

 vnitrni (i vnorene) tfida — vlastni .class soubor
e JmenoVnejsis$JdJmenoVnitrni.class
- MyClass$InnerClass.class
* anonymni vnitrni tridy
- JmenoVnejsiSPoradoveCislo.class
- MyClass$l.class
vhorena tfida muze obsahovat metodu main
— spusteni programu: java
JmenoVnejsiSJImenoVnorené
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Duvocdy oouziil vnitrnicn tricd

ukrytl' implementace

L AL & 4 N’

"callbacks"
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