


Vycty

e <=Java 1.4
public static final int COLOR BLUE = 0;
public static final int COLOR RED = 1;
public static final int COLOR GREEN =

* mozne problémy
- typova (ne)bezpecnost
- zadny namespace
- konstanty napevno prelozené v klientech
— pri vypisu jen hodnoty

2;



SNum
public enum Color { BLUE, RED, GREEN }
public Color clr = Color.BLUE;

e ,normalni” tfida
- atributy, metody, i metoda main
- potomek tridy java.lang.Enum
- pro kazdou konstantu - jedna instance

e public static final atribut
* protected konstruktor



» 2NN ez enurmu’”

* jak udelat enumv Java 1.4
- (a jak je enum implementovany)

class Color {
private int wvalue;

public static final Color RED = new Color(0) ;
public static final Color GREEN = new Color(l);
public static final Color BLUE = new Color(2);

private Color (int v) {
value = v;

}



- |

Javallang.=nLrm

public abstract class Enum <E extends
Enum<E>> { ... }

* metody
- String name ()
— 1nt ordinal ()

e kazdy enum ma metodu values ()
— vraci pole se vSemi konstantami

public Colors clr = Colors.BLUE;
System.out.println(clr); —~ BLUE



Aliriouty a rnetocly

public enum Planet {
MERCURY (3.303e+23, 2.4397e0),
VENUS (4.869e+24, 6.0518e6),
EARTH (5.976e+24, 6.37814e0),

private final double mass;
private final double radius;

Planet (double mass, double radius) {
this.mass = mass;
this.radius = radius;

}

double surfaceGravity () {
return G * mass / (radius * radius);

}



Atriouty a rnetocly
e priklad

public enum Operation ({
PLUS, MINUS, TIMES, DIVIDE;

double eval (double x, double y) {
switch (this) {

case PLUS: return x + y;
case MINUS: return x - Vy;
case TIMES: return x * y;
case DIVIDE: return x / y;

}

throw new AssertionError ("Unknown op: " + this);

}



Atriouty a rnetocly

* abstraktni metody
* konkretni implementace u kazde konstanty

public enum Operation {
PLUS { double eval (double x, double y) { return x+y; }},
MINUS { double eval (double x, double y) { return x-y; }},
TIMES { double eval (double x, double vy) { return x*y; }},
DIVIDE { double eval (double x, double y) { return x/v;}};

abstract double eval (double x, double vy);



2L

* nelze déedit
- enum—MoreColors—extendsColors

* proc?

enum Color { Red, Green }

final class Color extends
java. lang.Enum<Color> {
public static final Color Red;
public static final Color Green;






o tri teCky”
* pouze jako posledni parametr
 |ze pfedat pole nebo seznam parametru

* v metode dostupné jako pole

vold argtest (Object... args) {

for (int 1=0;1 <args.length; 1++) {
System.out.println(args[i]);

}

}

argtest ("Ahoj", "jak", "se", "vede");

argtest (new Object[] {"Ahoj", "jak", "se",
"vede"}) ;

* metoda printf

- System.out.printf ("%s %d\n", user, total);



Priklacl

e Jsou volani ekvivalentni?

argtest ("Ahoj", "jak", "se", "vede");

argtest (new Object[] {"Ahoj", "jak", "se", "vede"});

argtest ( (Object) new Object[] {"Ahoj", "jak", "se",
"vede" }) ;

VsSechna ekvivalentni
Ekvivalentni 1. a 2.

)
)
) Ekvivalentni 2. a 3.
)

a
b
C
d) Kazde dela neco jineho






Anhotace

(metadata)
od Java 5
umoznuji pfidat informace k elementum v programu
(ke tfidam, metodam, atributum,...)
— obecné — lze pouzit vsude tam, kde Ize napsat nejaky
modifikator viditelnosti
* ale i jinde
zapisuji se @JmenoAnotace
Ize definovat vilastni
— urcit, kde je Ize napsat, jak pouzivat,...
preddefinované anotace v baliku java.lang
- @Deprecated
- @Override
- @SuppressWarnings



Anotace
* mohou mit parametry

@Deprecated(since="1.2", forRemoval=true)

— parametry mohou mit implicitni hodnoty

* tj. neni nutné uvést hodnotu
@Deprecated

* kde Ize pouzit
- tridy, atributy, metody, ...
- parametry metod, balicky
- pouziti typu

- |ze omezit v definici anotace



- |

Praclclefinovang anotace

 @Override

— oznaceni, ze metoda predefinovava metodu z predka

- pokud nic nepredefinovava => kompilator odmitne
tridu prelozit

— pouziti je volitelné (nicméné silne doporucené)

class A { t/interface Ice { %class D { g
public void foo() ¥} void foo() {} public void foo()

} } }

class B extends A { class C implements Ice { class E extends D {
@Override @Override @Override
public void foo() {} public void foo() {} public void bar() {}

} } }
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Praclcerinovaneg anotace
* @Deprecated

- oznaceni API, které by se nemelo pouzivat
— pfi pouziti => varovani pri prekladu

— parametry
« String since
- default " "
 boolean forRemoval
- default false



Praclcdefinovana anotacea

* @Suppress\Warnings
— zamezi vypisovani varovani pri prekladu

— parametr — trida varovani
 String[] value

* podporované tridy jsou zavislé na prekladaci
* vzdy dostupnée tridy varovani
— unchecked — varovani pfi ,nevhodnem" pouzivani
generickych typu
— deprecation — varovani pfi pouziti ,deprecated” elementu

- pr. @SuppressWarnings(“unchecked®)

@SuppressWarnings({"unchecked"®, “deprecation®})






Motlvace

* obsluha udalosti v GUl |
* iImplementace komparatoru
* implementace viakna

* . _

— bézne pomoci anonymni vnitrni tridy

vzdy interface
~ s jednou metodou

interface Comparator<T> {
int compare(T ol, T 02);

} class Arrays {

vold sort(T[] a, Comparator<T> c);
}
Arrays.sort(array, new Comparator<AClass> () {
public int compare(AClass ol, AClass 02) {
return ol.x - 02.Xx;

1});



Motlvace

e predchozi priklad pomoci lambda vyrazu

Arrays.sort(array, (ol, o02) -> ol.x - 02.x );

* zjednodusene:
lambda vyraz ~ blok kédu s parametry

e od Java 8



rFUungclionalnl interrace
* kde lze lambda vyrazy pouzit?

tam, kde se oCekava instance interfacu s jednou
abstraktni metodou

= funkcionalni interface

* lambda vyraz je instance funkcionalniho interfacu

* ale
lambda vyraz neobsahuje informaci o tom, ktery
funkcionalni interface implementuje



rFUungclionalnl interrace

interface Predicate<T> {

default Predicate<T> and(Predicate<? super T> other);
static <T> Predicate<T> isEqual(Object targetRef);
default Predicate<T> negate();

default Predicate<T> or(Predicate<? super T> other);
boolean test(T t);

}

e Je to funkcionalni interface?

ano
pouze jedna abstraktni metoda



Typ larmoda vyrazu
e stejny lambda vyraz lze pfiradit do ruznych interfacu

Runnable r = () -> {};
AutoCloseable r = () -> {};

public interface Runnable {
vold run();

}

public i1nterface AutoCloseable {
void close();

}



Typ larmoda vyrazu
* lambda vyrazy jsou objekty

() -> {};

Runnable r

Object o r;

e ale
lambda vyrazy nelze (pfimo) pfifadit do typu Object

0bjectE =<t > {};

— protoze Object neni funkcionalni interface



Synize larmocda vyrazu

e seznam parametru v zavorkach
- typy Ize vynechat
e od Java 11 Ize pouziti var
— pri jednom parametru Ize zavorky vynechat
e “Sipka” ->
* telo
- jeden vyraz
* |ze vynechat return

* bez zavorek
- nelze vynechat, pokud je pouzit return

- blok
* ve slozenych zavorkach



Prixlacly larmbcda vyrazu
e (1nt x, 1nt y) -> X + vy

* (X, y) -> X -y

e (var x, vary) ->x —y

e () -> 42

(String s) -> System.out.println(s)
* X -> 2 * X

e c ->{ 1nt s = c.size(); c.clear();
return s; }



rFUungclionalnl interrace

* @Functionallnterface
— anotace

— pro oznaceni funkcionalniho interface
e pouziti neni nutné
- podobne jako @Override



Referance na rmeiocdy

 String: :valueOf
- reference na statickou metodu
- ekvivalent: x -> String.valueOf (x)

 Object::toString
- reference na nestatickou metodu
- ekvivalent: X -> x.toString()

e X::toString
- reference na metodu konkrétniho objektu
- ekvivalent: () -> x.toString()

* ArraylList::new
- reference na konstruktor
- ekvivalent: () -> new ArraylList<>()



Larocda vyrazy

* lambda vyrazy nepridavaji novy prostor (scope)
viditelnosti promennych

Path first =
Comparator<String>
I -compare(first.length(

et("/usr/bin");

Irst, second) ->
ength());

* this vlambda vyrazu odkazuje na this metody, ve

které je vyraz vytvoren
public class Application {
public void doWork() {
Runnable runner = () ->
{System.out.printin(this.toString());};



Prexlad lamocla virazu

public class AClass {

public void foo(AClass[] array) {
Arrays.sort(array, new Comparator<AClass> () {
public int compare(AClass o0l, AClass 02) {
return ol.x - 02.X;

'H); javac AClass.java
} } => AClass.class
AClass@l.class
e ale

public class AClass {

public void foo(AClass[] array) {
Arrays.sort(array, (ol, 02) -> 0l.x - 02.Xx);

}

) javac AClass.java

=> AClass.class






Metocdly

clone
equals
finalize

hashCode
notify
notifyAll
toString
walit



acuzls

* boolean equals(Object obj)
— pozor na signaturu metody
- definovana s parametrem typu Object
— pfi predefinovavani je nutno zachovat typ Object

- priklad
class Complex ({
long x,y;

public boolean equals (Object obj) {
if (obj instanceof Complex) {
Complex ¢ = (Complex) obj;
if (c.x == x && c.y == vy) {
return true;
}
}
return false;
}
}



acuzls

* je vhodné definovat metodu s anotaci @Override
— @Override public boolean equals (Object

obj)
* pri definici s jinym typem je metoda pretizena, ale ne
predefinovana
class Complex ({

long x,vy;
public boolean equals (Complex obj) ({

}
}
- trida obsahuje 2 metody equals



hashCode

e 1nt hashCode ()

* hashovaci kod objektu
e pouziva se napf. v java.util.Hashtable a
dalsSich
* pro stejny objekt vraci stale stejnou hodnotu
- nemusi byt stejna mezi ruznymi béhy programu
* pokud jsou dva objekty stejne ve smyslu metody
equals (), pak hashCode musi vracet u obou stejne

Cislo
* dva ruzné objekty nemusi mit nutné ruzny hashCode
- Je to ale velmi vhodne



clone

Object clone () throws
CloneNotSupportedException

vytvori kopii objektu

plati

X.clone() != x

melo by platit (ale nemusi)
X.clone () .equals (x)

aby metoda fungovala, musi objekt implementovat
interface Cloneable

- jinak vyhodi vyjimku CloneNotSupportedException
pole se berou jako by implementovali Cloneable
"klonuji" se jen objekty, ne jejich atributy

- melka kopie

— pokud chcete jinak, je nutno metodu predefinovat



clone

* predefinovani clone
- typicka implementace
* ne nezbytné nutna
protected Object clone() {

Object clonedObj = super.clone() ;

return clonedObj;

}

— prfi klonovani by meélo platit
a.clone() '= a
a.clone () .equals(a)



1oString

* vraci textovou reprezentaci objektu
* implicitné vraci

- getClass().getName() + '@' + Integer.toHexString(hashCode())
* vhodné predefinovat

class MyClass { .... }

MyClass o = new MyClass{()
System.out.println(o); // zavola se toString()
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