


Prenled

* reflection, introspection

* umoznuje
- zjiStovani informaci o tfidach, atributech, metodach
- vytvareni objektu
- volani metod

balik java.lang.reflect
e ffida java.lang.Class<T>



Java.lang.Class

instance tridy Class reprezentuje tridu (interface,
enum,...) v bézicim programu

primitivni typy také reprezentovany jako instance tridy
Class

nema zadny konstruktor

iInstance vytvareny automaticky pri natazeni kodu
tridy do JVM

- tridy jsou natahovany do JVM az pri jejich prvnim

pouziti
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Javallang.Class

» ziskani instance tridy Class
— getClass ()
* metoda na tridé Obiject
e vrati tridu objektu, na kterem je zavolana
- literal class
e JmenoTridy.class
* tfida pro dany typ
- Class.forName (String className)
* staticka metoda
 vrati tridu daneho jména
— pro primitivni typy
e staticky atribut TYPE na wrapper tridach
- Integer.TYPE

e literal class
- int.class
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Javallang.Class

 tridy do JVM natahuje classloader
— jJava.lang.ClassLoader
- standardni classloader hleda tridy v CLASSPATH
- |ze si napsat viastni classloader
— Class.forName (String className, boolean
initialize, ClassLoader cl)

* natahne tridu danym classloaderem a vrati objekt tridy
Class
— getClassLoader ()
* metoda na Class
* classloader, kterym byla trida natazena
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Javallang.Class: metocly

e String getName ()
— vrati jméno tridy
— pro primitivni typy vrati jeho jmeno
— pro pole vrati retézec zacinajici znaky [ (tolik, kolik ma
pole dimenzi) a pak oznaceni typu elementu
Z..boolean, B..byte, C..char, D..double, F..float, I..int,
J..long, S..short, Lclassname..trida nebo interface

String.class.getName() // vrati "java.lang.String"
byte.class.getName () // vrati T"byte"
(new Object[3]) .getClass () .getName ()

// vrati "[Ljava.lang.Object;"

(new int[3][4]1[5]1[6]1[7]1[8]1[9]) .getClass () .getName ()
// vrati "COOCOLLOT"
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Java.lang.Class: metocdy

e public URL getResource (String name)
e public InputStream getResourceAsStream(String
name)
- nacte nejaky ,zdroj"
e obrazky, ...., cokoliv
- data nacita classloader => nacitani se ridi stejnymi
pravidly jako nacitani trid
- jmeéno ,zdroje” ~ hierarchické jméno jako u tfid
« oddelovaci tecky jsou nahrazeny lomitky '/
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Javallang.Class: metocly

* Is... metody
— boolean 1sEnum()

— boolean isInterface ()

e get... metody
- Field[] getFields()
— Method[] getMethods ()
— Constructor|[] getConstructors ()



Pouzitl Pearlectio

iInformace o kodu
dynamicke nacitani
pluginy

proxy tridy

rn AP






Prenled

 vytvareni archivu sdruzujicich .class soubory
« JAR ~ Java Archive

e soubor
— pfipona .jar
- format — ZIP

- soubor META-INF/MANIFEST.MF
* popis obsahu
e pouziti — distribuce softwaru
- do CLASSPATH lze psat .jar soubory
- |ze primo spoustet .jar soubory
* nemusi obsahovat jen .class soubory
— obrazky
- audio
— cokoliv



Pouzit

* vytvoreni archivu
jar cf soubor.jar *.class

— vytvori soubor.jar se vSemi .class soubory
- prida do nej MANIFEST.MF soubor

jJjar cmf manifest soubor.jar *.class
— vytvori soubor.jar s danym MANIFEST souborem

jJjar cf(O soubor.jar *.class
— nepouzije se komprese

— pro dalsi parametry viz dokumentaci

* prace s jar archivy v programu
- java.util.jar, java.util.zip



MAMNIFEST.MF sounor

seznam dvojic

— jmeéno : hodnota

- inspirovano standardem RFC822
dvojice Ize seskupovat do skupin

— skupinu oddeleny prazdnym radkem
— hlavni skupina (prvni)

— skupiny pro jednotlivé polozky archivu
délka radku max. 65535

konce radku

- CRLF, LF, CR




MANIFEST.MF souor

* hlavni sekce
- Manifest-Version
- Created-By
- Signature-Version
- Class-Path
- Main-Class
* aplikace Ize spoustet
java -jar archiv.jar
* vedlejsi sekce
— prvni polozka
Name: cesta k polozce v_archivu



Jar a Ant

* task jar v Antu
— parametry
 destfile, basedir, includes, excludes, manifest
- vnorene elementy
* manifest
- priklady
<jar destfile="${dist}/lib/app.jar"

basedir="${build}/classes"
excludes="**/Test.class"

/>
<jar destfile="test.jar" basedir=".">
<include name="build"/>
<manifest>

<attribute name="Built-By" value="${user.name}"/>
<section name="common/classl.class">
<attribute name="Sealed" value='"false"/>
</section>
</manifest>
</jar>
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Java.utll.jar

podobné jako java.util.zip

JarInputStream, JarOutputStream

- potomci ZiplnputStream a ZipOutputStream

- JarlnputStream ma navic metody getManifest()
Jarkntry

- potomek ZipEntry

— ziskavani atributu

Manifest

- reprezentace MANIFEST.MF souboru






Moclularizace

* modul
- explicitné definované co poskytuje i co pozaduje

e proc
— koncept classpath je ,krehky”
- chybi zapouzreni
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Moclulairnl aiplikace — motivace

* proC
— aplikace vice a vice komplexni
- skladani aplikaci
- vyvoj v distribuovanych tymech
- komplexni zavislosti

— dobra architektura programu
* vi 0 svych zavislostech
* spravuje zavislosti



Moclulairnl aiplikace — motivace

e Verze 1.0 — vSe dobre navrzeno
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Moclulairnl aiplikace — motivace

* Verze 1.1...nékolik ,vynalezavych hacku®...vyCistime
tove 2.0




Moclulairnl aiplikace — motivace

* Verze 2.0...00ps...ale...funguje to!




Moclulairnl aiplikace — motivace

* Verze 3.0 — Pomoc! Oprava jakékoliv chyby prinese
dve dalsi chyby!




Moclulairnl aiplikace — motivace

* Verze 4.0 — vSe dobre navrzeno. Kompletne
prepsano, trvalo to o rok delé, ale funguije to...
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Moclulairnl aiplikace — motivace

* Version 4.1...tohle vypada povedome...




Deklarace modulu

* module-info.java
module com.foo.bar {
requires com.foo.baz;
exports com.foo.bar.alpha;
exports com.foo.bar.beta;

}

e modular artifact

- modularni JAR — JAR obsahujici module-info.class

- novy format JMOD
e ZIP s tfidami, nativnim kdédem, konfiguraci,...



Mocluly a JDK

e standardni knihovna JDK také modularni
- java.base — vzdy ,required”

module java.

exports
exports
exports
exports
exports
exports
exports
exports
exports

base

java.
java.
java.
java.
java.
java.
java.
.math;

java

java.

{

10;

lang;
lang.annotation;
lang.invoke;
Llang.module;
lang. ref;
lang.reflect;

net;



Mocdlule reacdanllity & mocdule pain
* Pokud modul primo zavisi na jinem modulu

Modul cte (reads) jiny modul (nebo, jinak, druhy
modul je cCitelny (readable) prvnim modulem)

 Module path — ekvivalent ke classpath

- ale pro moduly
* -p, --module-path



Mocdlule grapn

module com.foo.app {
requires com.foo.bar;
requires java.sql;

com.foo.app

2 N,

com.foo.bar java.sql

AL b

com.foo.baz java.xml java.logging

java.base
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Lormpatiolliia se ,,starou” Javou

* Classpath stale podporovano
- v podstate jsou moduly ,volitelné”

* Nepojmenovany modul
— cokoliv mimo jakykoliv modul
e ,Stary® kod
— Cte jakykoliv jiny modul
— exportuje vsSechny svoje balicky pro vsechny jiné
moduly





http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
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