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Uvadni informace

* Petr Hnetynka
- hnetynka@d3s.mff.cuni.cz
* http://d3s.mff.cuni.cz/~hnetynka/java/

e 2/2 Zk/Z
e zkouska e zapocet
- pisemny test — zapoctovy test u pocitace

— zapoctovy program
* "rozumna" velikost
 téma do 10. 1. 2020
— emailem cvicicimu
- domaci ukoly — 225 bodu (z 450)
- dochazka
e vic nez 3 absence — 315 bodu



Ve

Uvadni informace

* Virtualni cviCeni pro repetenty
- a ty co nechtegji chodit na cviceni

 Seznam "zakazanych" témat na zapoctak
- piskvorky
- lode
- tetris

- .z.a.poét’éky/pﬁklady na algoritmy, grafiku

- téma vzdy dohodnout s cvicCicim

— cviceni ve Po 14:00 je v angli¢tiné



Literatura, odxgazy

* VSe o Jave
- http://www.oracle.com/technetwork/java/

« Java tutorial
- https://docs.oracle.com/javase/tutorial/index.html

e Java Language Specification
- http://docs.oracle.com/javase/specs/



Java

* objektove orientovany
- vSe (témer) je objekt
* interpretovany
- zdrojovy kod (.java) — preklad do tzv. bytecode

- bytecode (.class) — interpretovan v tzv. virtual machine
* just-in-time compilation
- preklad bytecode do nativniho kddu pred/béhem
vykonavani programu
* nezavisly na architekture
— programy bezi ve virtual machine

* od Java 9
- ahead-of-time compilation



Historie

.0 (19906)
1 (1997)
- Vnitini tfidy
e Java 2 platform (2000)

- 1.2, 1.3 — zmeény pouze v knihovnach
1.4 (2002)

- Assert
 5.0(2004)

— zZmeny Vv jazyce
* genericke typy, anotace,...

6 (2006) — zmény v knihovnach
7 (2011) — zmeény (malé) v jazyce
8 (2014) — velké zmeny v jazyce — lambda typy,...
9 (
10
1

1
1

2017) — zmeny v jazyce — moduly
(2018) — zmény v jazyce — odvozeni typu lok. prom (var)
1 (2018) — zmeny v knihovnach (redukce std knihovny)
- long-term support
12 (2019) — rozsireny switch prikaz (ale pouze jako ,preview")
13 (2019) — dalsi uprava switch, textove bloky (stale ,preview")



Java olatform

 JSE — standard edition
 JEE - enterprise edition
e JME — micro edition




ZisKanl Javy

* http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/

/downloads/index.html

- JDK

* prekladac, virtual machine, debugger, ...
- Windows, Linux, Solaris

- JRE
* bez nastroju pro vyvoj (tj. bez prekladace,...)
- Windows, Linux, Solaris

- dokumentace
 IDE

- Netbeans — http://www.netbeans.org/

- Eclipse — http://www.eclipse.org/

- Intellid IDEA — https://www.jetbrains.com/idea/
* Ant — obdoba programu make

- http://ant.apache.org/
 Maven — like Ant on Steroids”

- http://mave.apache.org/
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Priolizny pri

* Jazyk
- tridy, primitivni typy, programové konstrukce,...

oan prednasxy

e Zakladni nastroje

e Zakladni tridy
- vlakna, kolekce, vstup/vystup...



PooLllarlita

TIOBE Programming Community Index

Source: www.liobe.com
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https://spectrum.ieee.org/computing/




fLormentara
e Komentar

/* komentar */
// komentar do konce radku

"dokumentacni" komentare (javadoc)

/** komentar */



Onjekty

* VSe je objekt
* Objekt — instance tridy (class) nebo pole
— nova instance pomoci operatoru new
* VSe je definovano ve tridach
- {j. zadné funkce mimo tfidy (jako jsou treba v C++)
* Manipulace s objekty — reference
— Neexistuji ukazatele

String s;

String s = new String("ahoj");



StringBuilder sl =
new StringBuillder ("ahoj");
StringBuilder s2 = sl;

sl.append (" svete");

System.out.println(s2);
// vytiskne "ahoj svete"



Prirnitivnl tyoy

* Vyjimka — ne zcela vse je objekt
— promeénné nejsou reference

- pevna velikost, pouze se znaménkem

int a = 10;
Typ Velikost Min Max Wrapper
boolean - - - Boolean
char 16-bit Unicode 0 Unicode 2'°-1 Character
byte 8-bit -128 +127 Byte
short 16-bit -2 +27°-1 Short
int 32-bit -2° +231-1 Integer
long 64-bit -253 +203-1 Long
float 32-bit |IEEE754 IEEE754 Float
double 64-bit IEEE754 IEEE754 Double




int 11 = 42;
int 12 = 1i1;

il += 1;

System.out.println(i2) ;

// prints out 42
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Primitivni typy

* Vnitfni reprezentace celocCiselnych typu
- ,Signed two's-complement integers”

- pf. typ byte
. 0 ~ 00000000
e 127 ~ 01111111
¢« -1 ~ 11111111
¢« —128 ~ 10000000

* Typy s pohyblivou radovou Carkou
— umoznuji reprezentovat hodnotu NaN (not-a-number)
* jakékoliv porovnani dvou NaN je vzdy false



Autoboxing, autounboxing

* od Java 5
* automaticka konverze mezi primitivhimi typy a

wrapper typy

int a ol
Integer b = a; // autoboxing
int ¢ b; // autounboxing



Pole

kontrola mezi

definice poli
int[] 1Array;
int 1Z2Arrayvl];

vicerozmerna pole
int[][] 11Array;

vytvoreni pole — pouze dynamicky

1Array = new 1nt

déelka pole
1Array.length

[10];



e garbage collector




Definice tricly

class MyClass {
/* telo tridy */
}

* telo tridy
— atributy
- metody
— vnitrni tridy



Ir

class MyClass {
int 1;
float f£;
boolean b;
String s;

}

—\
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L
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MyClass m = new MyClass ()
m.1l1 = 5;

m.t = 3.7;
m.b = true;
m.s = new String();



Trida: Atributy

* Implicitni hodnoty
- boolean — false
— ostatni primitivni typy — 0
- reference — null

* Pozor
— lokalni promenné nejsou inicializovany
— chyba pri prekladu



Tricla: Metocy

navratovyTyp JmenoMetody ( parametry ) {
telo metody;

J

class MyClass {
int pow2 (int a) {
return a*a;

J

void nothing () {}
}



Tricla: Metocy

* volani metody
objekt.jmenoMetody (parametry)

MyClass m = new MyClass{();
int a = m.pow2 (5);

* Pfedavani parametru hodnotou

class Foo { class Bar {

volid plusOne (int a) { void appendA (StringBuilder sb) {
a =a + 1; sb.append ("A") ;

} }

volid use () { vold use () {
int a = 5; StringBuilder sb =
plusOne (a) ; new StringBuilder ("A");
System.out.println(a); // 5 appendA (sb) ;

} System.out.println(sb); // AA

} }
}



eriLirn
e odJava 5

enum Planet {
MERCURY, VENUS, EARTH, MARS,
JUPITER, SATURN, URANUS, NEPTUNE,
PLUTO };

public Planet pl = MARS;



Dalixy (pacxages

* oddelene prostory viditelnosti jmen trid
* balik (package)

— mnozina trid logicky patricich k sobé

- obdoba v C#, C++ namespace

* kazda trida patri do prave jednoho baliku
— explicitné uvedeny
— implicitni neuvedeny

e prislusnost k baliku
package jJmenoBaliku;



* hierarchicka jména
- "obracena" internetova adresa tvurce
- cz.cuni.mff.java.exampleOl

- org.w3c.dom
* plny nazev tridy
- JmenoBaliku.JdmenoTridy
 tridy z vlastniho baliku — "kratke" jmeno
 tridy z jiného baliku — plné jmeéno
e zjednoduseni pouzivani — import

import JmenoBaliku.JdmenoTridy;
import jmenoBaliku.*;

balik java.lang — vzdy naimportovan



ol

Alicove slovo statice

 static atributy a metody
— nejsou svazany s konkretni instanci (objektem)

- nekdy "class data", "class methods"

class MyClass {
static int 1;

J

class MyClass2 {
static void incr () {
MyClass.1i++;

J



statlic lmport
 od Java 5

* import statickych polozek
* pouzivani bez jména tridy

import static java.lang.Math.PI;
import static java.lang.Math.tan;

ééﬁ(PI/4);



Viditelnost logalnicn prorm.

{
int x=10;
// dosazitelne je x

{
int y=11;
// dosazitelne je x 1 y

}

// dosazitelne je pouze X

}

{
int x = 1;
{
int x = 2; // chyba pri prekladu

I



Tricly a sounory

kazda verejna (public) trida — jeden soubor
* stejné jmeéno jako trida + .java
* baliky ~ adresare

package jmenoBaliku;

import ....;
import ....;

public class JmenoTridy {

}

* neverejné tridy (bez public)
- viditelné pouze ze svého baliku



Progranm
package cz.cuni.mff.java.exampleOl;

public class Hello {
public static void main (String[] args) {
System.out.println("Hello world!");

J
J

* ulozit do
— adresar .../cz/cuni/mff/java/example01
— soubor Hello.java



Progranm

e preklad

- Javac Hello.java
- vznikne Hello.class
e spusteni
- Java cz.cunl.mff.java.exampleOl.Hello

 nastaveni CLASSPATH

— seznam adresaru, kde se hledaji tridy
» promenna prostredi CLASSPATH
e parametry -cp, -classpath
— napr.
* /Thome/petr/java/cz/cuni/mff/java/example01/Hello.class
* java -cp /home/petr/java cz.cuni.mff.java.example01.Hello



e od Java 11

* java HelloWorld.java




Mocdluly — od Java 9

e modul

- pojmenovana kolekce tfid (a dalSich elementu)
(sada balicku)

- deklaruje
* na kterych modulech zavisi
* které balicky exportuje
(tj. které baliCky jsou viditelné z jinych modulu)

— meni se viditelnost (dosazitelnost) trid

* module-info.java
module com.foo.bar {
requires com.foo0.baz;
exports com.foo.bar.alpha;
exports com.foo.bar.beta;



Mocdluly — od Java 9

- MODULEPATH
- obdoba CLASSPATH

* moduly Ize ,ignorovat”
- bez urceného modulu => tfida je v nepojmenovaném

modulu
e zavisi na vSech modulech
* exportuje vsechny baliCky

- zejména kvuli zpétné kompatibilité



Operatory: oriraz

 Prirazeni
int 1;
int[] array;
1 = 4;
array[4] = 5;

4 = 1; // spatne

* Primitivni typy
— kopirovani hodnoty

* Objekty
— kopirovani reference na objekt
— ne kopirovani objektul!

_\



Opearatory: arlirnetiKza

unarni
_|_ —_
binarni
+ - * /%

"zkratky" pro prirazeni

t= -= F= /= §=
Inkrementace a dekrementace

— prefix i postfix
i-- 1++ --1 41

preteceni a podteceni jsou ,ticha”
— negeneruje se zadna vyjimka



Opearatory: porovnznl

* generuji boolean vysledek
== |I= |ze porovnat vsechny typy
< > <= >= pouze primitivhi mimo boolean

tyto konstruktory
* test — co vypise? _
Integer il = new Integer - JPel deprecated

Integer 12 = new Integer(l);

1f (11 == 12)
System.out.println ("ANO") ;

else
System.out.println ("NE") ;




Operatory: logicksa

* generuji boolean vysledek
* |ze pouzit jen na boolean

& & || !

* zkraceneé vyhodnocovani



Operatory: nitove

Ize pouzit na short, int, long, char a boolean
& | N~

zkratky

&= = "=
neni zkraceneé vyhodnocovani
typ boolean

— povazovan za 1-bit hodnotu
- nelze na nej pouzit ~



Opearatory: oosLunuil

* |ze pouzit na short, int, long, char
- posun vlevo <<
 doplriuje nuly do dolnich bitu
— posun vpravo >>
* pokud je Cislo kladné, doplnuje nuly
* pokud je Cislo zaporne, doplnuje jedniCky
— posun vpravo >>>
* vzdy doplnuje nuly

* char, byte, short
- vzdy nejdriv prevedeny na iInt
- vysledek je int

* long
- vysledek je long



v

Operatory: ruznsa

* Ternarni operator

int a;

a =a>07a : 0;
* Operator carka

- pouze Vv for cyklu
* Operator + na String

— spojuje Stringy

* pokud je ve vyrazu aspon jeden String a jen operatory
+, tak se vSe ostatni ve vyrazu prevede na String a spoji

* Pretypovani

int 1 = 1;

long x = (long) 1;
* Neni sizeof operator

— neni potreba



Operatory: orioritz

Typ operatoru Operatory
unarni + - 4+
aritmetikaaposun * / % + - << >>
porovnavani > < >= <= == |=

logické a bitové && || & |7
ternarni 2
prifazeni = (zkratky typu +=)

* Pri stejne priorite se vyrazy vyhodnocuji zleva



IT = else

i1f (boolean-vyraz)
prikaz

else
prikaz

* else vetev Ize vynechat
e prikaz

— jeden prikaz

- slozeny prikaz {.....



wnlle, co = wnile
while (boolean-vyraz)

prikaz

do
prikaz
while (boolean-vyraz);

* provadeji se, dokud podminka plati



o

ror
for (inicializace; boolean-vyraz; krok)

prikaz

e Vinicializace aV krok lze pouzit operator carka

for (int i=1,9=1; i<5; i++, J=1*10) {



int[] arr = new int [10];

for (int 1:arr) {

J

* pole
 tridy s iteratorem




oreag, coniinue

* break
— ukonci provadeni cyklu
* continue
— ukonci aktualni provadeni cyklu a zacne novou
smycku

ry

* navesti (labels) — vyznam pouze pred cyklem

label: vnejsi-cyklus {
vnitrni-cyklus {
break;
continue;
continue label;
break label;

.



Joto

* goto

- je rezervovane slovo
— neni pouzito!

T COULD RESTRUCTURE
THE PROGRAMS FLOW

OR USE ONE LITILE
’Gr:}m‘k INSTEAD.

Q%

FH, SCREW GOOD PRACTICE.

HOW BADCAN IT BE?
\ goto main_sub3;

PF

*CONPILE*

http://xkcd.com/292/



-_— -I.l AI
SWITter)
int a;

é&itch (a) |

case 1:

case Z2: System.out.println(("1l, 2");
break;

case 3: System.out.println("3");
break;

default: System.out.println("3..");

J

« od Java 7 |Ize v switch pouzitityp String
 od Java 12 rozsireni switch prikazu
- stale jen ,preview”





http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
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