


Unicocla

e programy ~ Unicode
- komentare, identifikatory, znakove a retezcove
konstanty

- ostatni ~ ASCII (<128)
* nebo Unicode escape sekvence < 128

* Unicode escape sekvence
- \UXXXX

- \u0041 .... A
* rozvinuta sekvence se uz nepouzije pro dalsi
sekvence

- \u005cuf05a
e SestznakU\ u 0 0 5 a



POsStun zoracovarnl prograrmu

1.preklad unicode escape sekvenci (a celého
programu) do posloupnosti unicode znaku

2.posloupnost z bodu 1 do posloupnosti znaku a
ukoncovacu radku

3.posloupnost z bodu 2 do posloupnosti vstupnich
elementu (bez "bilych znaku" a komentaru)

ukondovace radku
 CRLF
e CR
e LF



Test

public class Test {
public static void main(String[] argv) {
int 1 = 1;
i +=1; // to same jako \u000A 1 = 1 + 1;
System.out.println(i);
}

Program vypise:
a) 1

b) 2

) 3

) neprelozi se

) runtime exception

C
d
e



=ncocding
e parametr pro javac -encoding
- kdédovani zdrojovych souboru
- bez parametru — defaultni kdédovani

* v IDE - typicky vlastnost projektu



v

Literaly

* integer literaly

- desitkové ... 0 1 23 =3

- Sestnactkove ... Oxa OxA 0x10

- osmickové ... 03 010 0777 pouzivejte

~ binarni ... 0b101 0B1001 velke L
e od Java 7/

— implicitné typu int
-typlong ... 1L 331 077L O0x33L 0blOL
* floating-point literaly
- 0.0 2.34 1. .4 led 3.2e-4
— implicitne typu double
-typfloat...2.34f 1.F .4f 1ledF 3.2e-4f

* boolean literaly
- true, false



v

Literaly

* podtrzitka v numerickych literalech
- od Java 7/
- zlepseni Citelnosti

1234 5678 9012 3456L

999 99 9999L

3.14 15F

OXFF_EC_DE_5E

OXCAFE BABE

Ox7£ff fEfff fEfff fEEFL

0b0010 0101
0b11010010 01101001 10010100 10010010



v

Literaly

* znakove literaly
_'a' '%' '\\l '\l' '\UOO45' 1\123'

— escape sekvence

\b \u0008 back space
\t \u0009 tab

\n \u0O002A line feed
\f \u000C form feed

\r \uOO0O0D carriage return
\" \u0022

\ " \u0027
\ N\ \u005c



Literaly

* retezcove literaly
. nn "\"" "tOhle je retezecﬂ
* viceradkove retezcové literaly — od Java 13

- preview feature — nutno povolit (--enable-preview)
- """multiline

Strj_l'lg" mwuw

— uvodni mezery (indentace) jsou odstranény

* prebytecné mezery na konci radku take
- String html = """

.............. <html>
.............. <body>
.............. <p>Hello</p>
.............. </body>
.............. </html>



e null literal




v

lclentifixatory

 |dentifikator
— jmeéno tridy, metody, atributu,...

* povolene znaky
— Cislice a pismena
* nesmi zacinat Cislici
- ze specialnich znakd pouze a %

e samotné podtrzitko neni povoleno
- od Java 9



v

lclenilfikatory

* pojmenovavani
- balicky — vSechna pismena mala
e Ccz.cuni.mff.java

- tfidy, interfacy — ListArray, InputStreamReader
* slozeniny slov
* ,mixed case”
* prvni pismeno velké
- metody, atributy — getSize, setColor
* slozeniny slov
* ,mixed case”
* prvni pismeno malé

- konstanty — MAX SIZE

* vSe velke
 skladani pres podtrzitko






Assertion

* od Java 1.4
e prikaz obsahuijici vyraz typu boolean
e programator predpoklada, ze vyraz bude vzdy splnen
(true)
e pokud je vyraz vyhodnocen na false -> chyba
* pouziva se pro ladeni
— assertions lze zapnout nebo vypnout
* pro cely program nebo jen pro nekteré tridy
— implicitné vypnuty

- nesmi mit zadné vedlejsi efekty



Pouzitl
assert Vyrazl;
assert Vyrazl : Vyraz?2;

* vypnuté assertions — prikaz nedela nic
- vyrazy se nevyhodnocuji!
e zapnuté assetions
- Vyraz1 je true — nic se nedeje, program pokracuje
normalne
- Vyraz1 je false

* VVyraz2 je pritomen
throw new AssertionError (Vyraz2)

* VVyraz2 neni pritomen
throw new AssertionError ()




Zaonutl 2 vyonutl

parametry pro virtual machine
zapnuti
-ea[:PackageName...|:ClassName]
-enableassertions[:PackageName...|:ClassName]
vypnuti
-da[:PackageName...|:ClassName]
-disableassertions[:PackageName...|:ClassName]
bez tridy nebo baliku — pro vsechny tridy
assertions v "systémovych" tridach
-esa | -enablesystemasserions
-dsa | -disablesystemasserions

zda se maji assetions provadet, se urcCi pouze jednou
pri inicializaci tridy (predtim, nez se na ni cokoliv
provede)



JavaLlang.Assertionzrror

e dediod java.lang.Error

* konstruktory
AssertionError ()
AssertionkError (boolean b)
AssertionError (char c¢)
AssertionkError (double d)
AssertionError (float f£f)
AssertionError (int 1)
AssertionError (long 1)
AssertionError (Object o)



* invarianty

1f (1%3 == 0) {
} éiée 1f (1%3 == 1) {
} éiée {

assert 1%3 == 2;




It

Prixlacy pouz
* "nedosazitelna mista" v programu

class Directions {
public static final int RIGHT = 1;
public static final int LEFT = 2;

J

switch (direction) {
case Directions.LEFT:

case Directions.RIGHT:
default:
assert false;



Priglacy pouziil
e preconditions
- testovani parametrl private metod

private void setlInterval (int 1) {
assert 1>0 && 1<=MAX INTERVAL;

- nevhodné na testovani parametru public metod

public void setInterval (int 1) {
1f (1<=0 && 1>MAX INTERVAL)
throw new IllegalArgumentException();



e postconditions

public String foo () {
String ret;

assert ret != null;
return ret;







Ve

Uvor)

 od Java 5
* podobné generickym typum v C#
* parametry pro typy
* cil
— prehlednejsi kod
- typova bezpecnost



Motlvacnl priklacdl

* bez gen. typu (<=Java 1.4)

List myIntList = new LinkedList ()

myIntList.add (new Integer (0));
Integer x = (Integer) myIntlList.iterator () .next();

e >= Java 5

List<Integer> myIntList = new LinkedList<Integer>();

myIntList.add(new Integer (0));
Integer x = myIntList.iterator () .next();

- bez explicitniho pretypovani
— kontrola typu béhem prekladu
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Definlce generickycn tyol

public interface List<E> {
vold add(E x);
Tterator<E> iterator ();
E get(int 1),

}

public 1nterface Iterator<iE> {
E next();
boolean hasNext () ;

}
e List<Integer> silze predstavit jako

public 1nterface IntegerList {
vold add(Integer x);
ITterator<Integer> 1terator();

}
- ve skutecnosti ale takovy kod nikde neexistuje



Prexlacd gen. tyon

e zjednodusene — pri prekladu se vymazou vsechny

iInformace o generickych typech
- ,erasure”

List<Integer> mylIntList = new LinkedList<Integer>() ;
myIntList.add(new Integer(0)) ;
Integer x = myIntList.iterator(

‘next () ;
| pri behu se kdd chova jako

List myIntList = new LinkedList() ;
myIntList.add(new Integer(0)) ;
Integer x = myIntList.iterator () .next()



Preglad gen. typul

* stale stejna trida, | kdyz je parametrizovana Cimkoliv
— LinkedList<String>
- LinkedList<Integer>
— LinkedList<Foo>

. pOL.J.Z.e jeden byte-code

* nelze parametrizovat primitivnimi typy

Tt
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Vyitvarenl onjexill

Arraylist<Integer> list = new Arraylist<Integer>() ;
ArrayList<ArrayList<Integer>> list2 =

new ArrayList<ArraylList<Integer>> () ;
HashMap<String, ArraylList<ArraylList<Integer>>> h =
new HashMap<String, ArrayList<ArrayList<Integer>>>() ;

od Java 7 (operator ,diamant”)

ArraylList<Integer> list = new ArraylList<>();
ArrayList<ArrayList<Integer>> list2 =

new ArrayList<>();

HashMap<String, ArrayList<ArrayList<Integer>>> h =
new HashMap<>() ;



Vztany ezl tyoy

* nejsou povoleny zadneé zmeny v typovych
parametrech

List<String> 1ls new ArrayList<String>();
List<Object> lo = 1ls; <

lo.add (new Object ());
String s = ls.get (0);

chyba — prirazeni Object do String

L

— druhy Ffadek zpusobi chybu pri pfekladu



Vziany mezl tyopy

e priklad - tisk vSech prvku kolekci

<=Java 14

vold printCollection (Collection c) {
Iterator 1 = c.iterator();
for (k = 0; k < c.size(); k++) {
System.out.println(i.next())
}

}

naivni pokus v Java 5
vold printCollection (Collection<Object> c) {
for (Object e : ¢) {
System.out.println(e);

}
}

- nefunguje (viz predchozi priklad)



Vztany ezl tyoy

e Collection<Object> neni nadtyp vsech kolekci
e spravne

vold printCollection (Collection<?> c) {
for (Object e : c¢) {
System.out.println(e);

}
}

e Collection<?> je nadtyp vSech kolekci
- kolekce neznameého typu (collection of unknown)
- |ze priradit kolekci jakéhokoliv typu

e pozor-do Collection<?> nelze pridavat
Collection<?> ¢ = new ArraylList<String>();

c.add (new Object()); <= chyba pri prekladu
e volat get () Ize - vysledek do typu Object



Vztany ezl tyoy

* ? - wildcard
* ,omezeny ?* (bounded wildcard)

public abstract class Shape {
public abstract void draw (Canvas c);
}
public class Circle extends Shape { ... }
public class Canvas {
public void drawAll (List<Shape> shapes) {
for (Shape s:shapes) {
s.draw (this)
}
IS

* umozni vykreslit pouze seznamy presne typu
List<Shape>,aleuzne List<Circle>



Vztany ezl tyoy
* reseni - omezeny ?

public void drawAll (List<? extends Shape> shapes) {
for (Shape s:shapes) {
s.draw (this)

)}

* do tohoto Listu stale nelze pridavat

shapes.add (0, new Rectangle()); Chyba pFi pFekIadu



Genericke metocly

static void fromArrayToCollection (Object[] a,
Collection<?> c) {
for (Object o : a) {
c.add(o); <« chyba pri prekladu
}

static <T> void fromArrayToCollection (T[] a,
Collection<T> c) {
for (T o : a) {

c.add (o) ; — OK
}



v 4

Genericke rmetocy

e pouziti
- prekladac sam urci typy

Object[] oa = new Object[100];
Collection<Object> co = new ArraylList<Object>();
fromArrayToCollection(oa, co); // T — Object
String[] sa = new String[100];
Collection<String> cs = new ArrayList<String>();
fromArrayToCollection(sa, cs); // T — String
fromArrayToCollection(sa, co); // T — Object

* | U metod Ize pouzit omezeny typ
class Collections {

public static <T> wvoid copy (List<T> dest, List<?
extends T> src){...}

J



Pole 2 genericke tyoy

e pole gen. typu
- |ze deklarovat
- nelze naalokovat

List<String>[] lsa = new List<String>[10]; nelzel
List<?>[] lsa = new List<?>[10]; OK + varovani

e proc - pole Ize pretypovat na Object

List<String>[] lsa = new List<String>[10];
Object[] oa = (Object[]) lsa;

List<Integer> 11 = new ArraylList<Integer>();
li.add (new Integer(3));

ocal[l] = 11i;

String s = lsal[l].get(0); ClassCastException



J e

Stary® a ,,novy® Kod

,stary“ kod bez generickych typu

public class Foo {
public void add(List 1st) { ... }
public List get() { ... }

}
,novy" kod pouzivajici ,stary”

List<String> 1lstl = new ArraylList<String>();
Foo o = new Foo();

o.add (lstl); — OK - List odpovida List<?>
List<String> 1st2 = o.get(); « varovani prekladace



J e J e Y 4 J

Stary® a ,,novy® Ko

,novy"“ kod s generickymi typy

public class Foo {
public void add(List<String> 1lst) { ... }
public List<String> get () { ... }

}

,stary” kod pouzivajici ,novy"

List 1lstl = new ArrayList();

Foo o = new Fool();

o.add (lstl); — Vvarovani prekladace

List 1st2 = o.get(); « OK-List odpovida List<?>



Dalsl vztany ezl tyoy

class Collections {
public static <T> wvoid copy (List<T> dest, List<?
extends T> src){...}

J

e ve skutecnosti

class Collections {
public static <T> wvoid copy(List<? super T> dest,
List<? extends T> src){...}

J





http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
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