


Moclularizacea

* modul
— explicitné definované co poskytuje i co pozaduje

* proC
- koncept classpath je ,krehky"
- chybi zapouzreni
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Mocdularnl aplixace — rmotivace

e procC
— aplikace vice a vice komplexni
- skladani aplikaci
- vyvoj v distribuovanych tymech
- komplexni zavislosti

— dobra architektura programu
* vi 0 svych zavislostech
* spravuje zavislosti



Mocdularnl aplixace — rmotivace

e Verze 1.0 — vSe dobre navrzeno
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Mocdularnl aplixace — rmotivace

* Verze 1.1...nékolik ,vynalezavych hacku®...vyCistime
tove 2.0
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Mocdulairnl ainlixace — motivace

* Verze 2.0...00ps...ale...funguje to!
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Mocdulairnl ainlixace — motivace

* Verze 3.0 — Pomoc! Oprava jakékoliv chyby prinese
dveé dalsi chyby!




Mocdularnl aplixace — rmotivace

* Verze 4.0 — vSe dobre navrzeno. Kompletne
prepsano, trvalo to o rok delé, ale funguje to...



Mocdularnl aplixace — rmotivace

* Version 4.1...tohle vypada povedome...




Deklarace modulu

* module-info.java
module com.foo.bar {
requires com.foo.baz;
exports com.foo.bar.alpha;
exports com.foo.bar.beta;

}

e modular artifact

- modularni JAR — JAR obsahujici module-info.class

- novy format JMOD
* ZIP s tfidami, nativnim kodem, konfiguraci,...



Mocdluly a JDK

e standardni knihovna JDK také modularni
- java.base — vzdy ,required”

module java.

exports
exports
exports
exports
exports
exports
exports
exports
exports

base

java.
java.
java.
java.
java.
java.
java.
.math;

java

java.

{

10;

lang;
lang.annotation;
lang.invoke;
Llang.module;
lang.ref;
lang.reflect;

net;



Mocdlule reacdanllity & mocdule pain
* Pokud modul primo zavisi na jiném modulu

Modul cte (reads) jiny modul (nebo, jinak, druhy
modul je citelny (readable) prvnim modulem)

 Module path — ekvivalent ke classpath

— ale pro moduly
* -p, --module-path

- spusteni aplikace
java -p <module path> name_of module/name_of class



Mocdule grapn

module com.foo.app {
requires com.foo.bar;
requires java.sql;

com.foo.app
com.foo.bar java.sql
com.foo.baz java.xml java.logging

java.base



Dostiuonost (Accessiollity)

 Pokud jsou dva typy S a T definovany v ruznych
modulech a T je public, potom koéd v S muze
pristupovat (access) k T pokud:

- modul s S Cte modul s T, a zaroven
- modul s T exportuje balicek s T
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Irnpligd reacdanility

* Readability neni tranzitivni
— priklad: { in java.sql J

java.sql.Driver {
java.util.Logger getParrentLogger();

in java.logging

module java.sql {
requires public java.logging;
requires public java.xml;
exports java.sqgl;
exports javax.sql;
exports javax.transaction.xa;

}
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Services & Serviceloader

module com.mysql.jdbc {
requires java.sql;
requires org.slf4j;
exports com.mysql.jdbc;
provides java.sql.Driver with com.mysql.jdbc.Driver;

}

module java.sql {
requires public java.logging;
requires public java.xmi;
exports java.sql;
exports javax.sql,
exports javax.transaction.xa;
uses java.sql.Driver;



Qualified exporis
* module java.base {

exports sun.reflect to
java.corba,
java.logging,
java.sql,
java.sql.rowset,
jdk.scripting.nashorn;

;

* neni urceno pro bezné pouzivani



recjulres static
e vyzadovan behem preklady, ale volitelny pri spusteni
module com.foo.bar {

requires static com.foo.baz;
}

e VAROVANI
- kod vyzaduijici balicek pfes required static musi
byt pripraven na nedostupnost



Qpens, open

e pred Java 9, cokoliv je dostupné pres reflection
— 1 privatni elementy

e v Java 9+, i reflexe dodrzuje pravidla pro moduly

* ale — baliCky lze ,otevrit"

module com.foo.bar {
opens com.foo.bar.alpha;
}
* typy v ,otevirenem” baliCku jsou dostupnée pri behu
open module com.foo.bar { }

- otevira vsechny svoje baliCky
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 opens package to list-of-modules

— otevira baliCek jen pro vybrané moduly
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package java.lang.reflect;

public final class Module {
public String getName();
public ModuleDescriptor getDescriptor();
public ClassLoader getClassLoader();
public boolean canRead(Module source);
public boolean isExported(String
packageName) ;



Vrsiva (layer)

 layer — instance grafu modulu pfi béhu programu
* mapuje kazdy modul v grafu na jedinecCny classloader

* vrstvy lIze vrstvit pres sebe
— nova vrstva muze byt vytvofena nad existujici
 graf modulu vrstvy — obsahuje (jako reference) grafy
modulu vSech vrstev nize
boot layer
- vytvoren VM pri startu

* vrstvy — urceny pro aplikacni servery, IDE,...
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fLompztiollita se ,starod™ Javoul

e Classpath stale podporovano
- Vv podstate jsou moduly ,volitelné”

* Nepojmenovany modul
— cokoliv mimo jakykoliv modul
 ,Stary” kod
— Cte jakykoliv jiny modul
— exportuje vSechny svoje baliCky pro vsechny jiné
moduly



Automatic module

* implicitne definovany pojmenovany module
- nema deklaraci modulu

e ,0obycCejny” JAR umistéeny na module path misto na

classpath
- JAR bez module-info.java






Prenled

* podpora skriptovacich jazyku primo z Javy
- integrace skriptu do Java programu
- volani skriptu
— pouzivani Java objektu ze skriptu
* a obracene

* od Java 6 primo soucasti JDK
— soucasti JDK je JavaScript engine
- Java 6-7 Mozilla Rhino engine
- Java 8 Nashorn engine

* implementace JavaScript jazyka v Jave

* od Java 11 — Nashor oznacCen deprecated

- bude odstranen bez nahrady
 ale Scripting API zustava

— existuje mnoho implementaci pro dalsi jazyky
* pouziti pres ServicelLoader



Proc

* jednotné rozhrani pro vsechny skriptovaci jazyky

- drive si kazda implementace resila rozhrani po svém
e snadné pozivani skr. jazyku

- proménné ,bez"“ typu

— automaticke konverze

— programy neni nutno kompilovat
* existence ,shelu”
* pouziti
- rozhrani pro ,administratora“ aplikace
— rozsirovani aplikace (pluginy)
— skriptovani v aplikaci
* obdoba jako JS v prohlizeCi, VBScript v office,...



Pouzit

* baliCek javax.scripting
* ScriptEngineManager

— zakladni trida

— nalezeni a ziskani instance skript. enginu
e zakladni pouziti

- instance ScriptEngineManageru

- nalezeni pozadovaného enginu

— spustéeni skriptu pomoci metody eval()



rlello world]

public class Hello {
public static void main(String[] args) {
ScriptEngineManager manager =
new ScriptEngineManager () ;
ScriptEngine engine =
manager .getEngineByName ("JavaScript") ;

try {
engine.eval ("println( \"Hello World!'\");" );

System.out.println (
engine.eval( " 'Hello World again!' ")) ;
} catch(ScriptException e) { ... }

}



Prehlied tunkcnosti

* skript
- retezec nebo znakovy stream (reader)
— vyhodnoceni pres ScriptEngine.eval()
* interface Compilable

- Jeho implementace volitelna
* otestovat — instanceof Compilable
- kompilace skriptu do byte-code

* interface Invocable
- jeho implementace volitelna
 otestovat — instanceof Invocable
- volani metod a funkci ze skriptu
* Bindings, ScriptContext
— prostfedi pro vykonavani skriptu
* mapovani promennych sdilenych mezi Javou a skriptem



ZisKanl enginu (")

» ScriptEngineManager.getEngineFactories()
— seznam vsech ScriptEngineFactory

for (ScriptEngineFactory factory
engineManager.getEngineFactories()) {
System.out.println ("Engine name: " + factory.getEngineName()) ;
System.out.println ("Engine version: " +
factory.getEngineVersion()) ;
System.out.println ("Language name: " +
factory.getLanguageName () ) ;
System.out.println ("Language version: " +
factory.getLanguageVersion()) ;
System.out.println ("Engine names:") ;
for (String name : factory.getNames()) {
System.out.println(" " + name);
}
System.out.println ("Engine MIME-types:");
for (String mime : factory.getMimeTypes()) {
System.out.println(" " + mime);

}
}



ZisKanl enginu

ScriptEngineFactory.getEngine()
nebo primo
ScriptEngineManager.getEngineByName()

ScriptEngineManager.getEngineByExtension()
ScriptEngineManager.getEngineByMime Type()
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SKripty

* vykonani skriptu
- Object ScriptEngine.eval( String s, ...
- Object ScriptEngine.eval( Readerr, ...

* predavani promennych (zakladni varianta)
- void ScriptEngine.put(String name, Object value)
- Object ScriptEngine.get(String name)
- POZOR na konverze typu!



Predavanl promennycn

* interface Bindings
- extends Map<String,Object>
— zakladni implementace — SimpleBindings
 interface ScriptContext
— prostredi, ve kterem se skripty vykonavaji
— zakladni implementace — SimpleScriptContext
— obsahuje scopes
* scope = Binding
— specialni scopes
* ENGINE_SCOPE - lokalni pro ScriptEngine
* GLOBAL_ SCOPE - globalni pro EngineManager
— getAttribute(..) / setAttribute(..) odpovidaji
getBindings(..).get / put
- |ze nastavit standardni Reader a Writery (vstup a
vystup) pro skript
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zdroj obrazku: http://www.javaworld.com/javaworld/jw-04-2006/jw-0424-scripting.html



volani runkci/metod

interface Invocable
- volitelna funkcCnost, je treba testovat (instanceof)
— poskytuje
* volani funkci skriptu z Java kodu
 volani metod objektu skriptu z Java kodu, pokud je
skriptovaci jazyk objektovy
* implementace Java interface funkcemi (metodami)

skriptu

ScriptEngine engine = manager.getEngineByName ("javascript");
Invocable inv = (Invocable) engine;

engine.eval ("function run() { println( 'funkce run'); };");

Runnable r = inv.getInterface (Runnable.class)
(new Thread(r)) .start() ;

engine.eval ("var runobj = { run: function()
{ println('metoda run'); } };");
o0 = engine.get("runobj") ;
r = inv.getInterface (o, Runnable.class);
(new Thread(r)) .start();



JavasScript engineg v JDKS (")

* nektere funkce odstranény (nebo nahrazeny)
- pfevazné z duvodu bezpecnosti

e vestavéné funkce pro import Java bali¢ku
- importPackage(), importClass()

* baliCky pristupné pres Packages.JmenoBalicku, pro
nejpouzivanéjsi baliCky jsou definované zkratky
(proménne): java (ekvivalentni Packages.java), org,
com, ..

* java.lang neni importovan automaticky (moznée konflikty
objektu Object, Math, ..)

* od Java 8 nutno nejdrive pouzit
load ("nashorn:mozilla compat.]js");

- objekt Javalmporter

 pro ukryti importovanych prvku do proménné (pfedchazi

konfliktum)

var imp = new Javalmporter( java.lang, java.io)



Javascript engine v JDK (2)

 Java objekty v |s
- vytvari se stejne jako v Jave
— var obj = new Trida( ...)
« Javovske pole v |s
- vytvorime pres Java Reflection
- var pole = java.lang.reflect.Array.newlnstance( ..)
— dale pracujeme bezne: pole][i], pole.length, ...

var a = java.lang.reflect.Array.newlnstance( java.lang.String, 5);
a[0] = "Hello"

* anonymni tridy
— anonymni implementace Java rozhrani

var r = new java.lang.Runnable() ({
run: function|()
{
println( "running...");
}
};
var th = null;
th = new java.lang.Thread( r);
th.start () ;



JavaScriot engine v JDKK (3)

e anonymni tridy (pokrac.)
— autokonverze funkce na rozhrani s jednou metodou

function func() {
print ("I am func!");
}i
th = new java.lang.Thread( func);
th.start() ;



JavasScript engineg v JDKS @

* pretizene Java metody
— pripomenuti
overoading se degje pfri prekladu (javac)
- pfi predani JavaScriptovych promennych Java
metodam vybere script engine spravnou variantu

- vybér muzeme ale ovlivnit
* objekt[*nazev_metody(typy parametru)’](parametry)
* pozor! retezec bez mezer!



Dalsl enginy

 existuje velké mnozstvi hotovych enginu

- awk, Haskell, Python, Scheme, XPath, XSLT, PHP,...

* vytvoreni vlastniho enginu

- implementace API
* nutno implementovat alespon
— ScriptEngineFactory
- ScriptEngine
— deklarace implementovani
javax.script.ScriptEngineFactory
e pro ServiceLoader





http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
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