


Lormoonenty — orenlec

 komponenta
— znovupouzitelny kus kodu
- charakterizovana sluzbami, ktere poskytuje a
pozaduje
— neni presna definice
* komponentove modely
- JavaBeans
- Enterprise JavaBeans (EJB)

- anoho dalSich komponentovych modelu



Javaseans — prenled

* JavaBeans poskytuji
- vlastnosti (properties)
— udalosti (events)
- metody (methods)
* informace o komponenté
— implicitni (introspekce)
— explicitni
* propojeni komponent
— pres udalosti
e persistence
- implementace java.io.Serializable
* baliCky
- do JAR



" -~ I_)r -~ / -—a
Jsl Velo2ellls

* http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/
documentation/spec-136004.html
» specifikace
- 1.00 1996
- 1.01 1997
* jednoduchy komponentovy model
- Java objekty jako komponenty
- jednoducha manipulace a propojovani v GUI
vyvojovych prostredich
 definice
- Java Bean is a reusable software component that
can be manipulated visually in a builder tool
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jeden z cilu — jednoduchost

model zalozeny na jmennych konvencich
property
— jmeéno
* pf. foreground
— metody pro pristup — set a get
* void setForeground(Color c)
* Color getForeground()
metody
- normalni metody
* implicitné vsechny public
events
- komunikace mezi komponentami

* jedna komponenta "posloucha" na udalosti jine
komponenty
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béh v ruzném prostredi

— desing time vs. run time
security

- vSe jako normalni objekty
typicky komponenta ma GUI reprezentaci

- muzou byt i "neviditelné" komponenty bez GUI

reprezentace

- viditelné komponenty dedi od java.awt.Component
zadna synchronizace

— Vv pripade potreby si j| komponenta musi zajistit sama
ruzné "pohledy" (views) na komponentu

- komponenty slozene z vice trid

* neni (a asi nebude) implementovano
- Component c¢ = Beans.getInstanceOf (x, Component)

- nemelo by se pouzivat normalni pretypovani



Udalosti

e udalost (event) — objekt
— zdroj udalosti
— naslouchajici objekt — listener
e ruzné udalosti podle podle typu — ruzné objekty
- predek java.util.EventObiject
* listener
- metoda, ktera se zavola pri vyskytu udalosti
- interface java.util.EventListener
- jeden listener muze mit vice metod



Uclallostl = prenled

AbcListener addAbcListener(AbcListener 1)

Zdroj Listener

class Xyz implements AbcListener {
void abcOccured(AbcEvent e) {

-




Uclallostl = ore

AbcListener addAbcListener(AbcListener 1) -

registrace listeneru

Zdroj

reference na listener

>

Listener

class Xyz implements AbcListener {
void abcOccured(AbcEvent e) {

-




AbclListener addAbcListener(AbcListener I)

Zdroj - .

Listener

reference na listen
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class Xyz implements AbcListener {

(AbcEvent e) {




=Vent oojexi

e potomek java.util.EventObject
* typicky nemenitelny

— privatni atributy

- get metody

public class MouseMovedEvent extends EventObject {
protected int x,y;

public MouseMovedEvent (Component source, Point location) {
super (source) ;

x = location.x;
y = location.y;
}
poblic Point getLocation() {

return new Point(x, V)

}
}



Lisrtener

* interface — nazev koncCi na Listener (konvence)
- dedi od java.util.EventListener
* definuje metody na obsluhu udalosti

— obecny vzor pro metodu
* void jakyEventNastal(EventObject e)

* naslouchaci objekt implementuje listener

public class MouseMovedListener implements EventListener {
void mouseMoved (MouseMovedEvent e);

}

 jeden listener muze definovat vice metod pro
souvisejici udalosti
- pr. mouseMoved, mouseEntered, mouseExited
* metody muzou deklarovat vyjimky

e parametr metody — udalost
— vyjime€né seznam ruznych parametru



Reglsirace listaneri

komponenta, ktera muze zpusobovat udalosti
definuje metody pro registraci listeneru
— oddelené pro kazdy typ
* obecny vzor
- void add<TypeListeneru>(<TypListeneru> |)
- void remove<TypelListeneru>(<TypListeneru> |)

public class Xyz {
private ArraylList lst = new ArrayList();

public void addMouseMovedListener (MouseMovedListener 1) {
lst.add(l);

}

public void removeMouseMovedListener (MouseMovedListener 1) {
lst.remove (1) ;

}

protected void fireMouseMovedEvent (int x, int y) {
MouseMovedEvent e = new MouseMovedEvent (this, new Point(x,y);
for (int 1=0; i<lst.length; 1i++) {

( (MouseMovedListener) lst.get (1)) .mouseMoved (e) ;

}

}

}



Reglsirace listaneri

unicast listener
— nejvyse jeden zaregistrovany listener
— obecny vzor
* void add<TypeListeneru>(<TypListeneru> |) throws
TooManyListnersException
* void remove<TypelListeneru>(<TypListeneru> I)

pridani/odebrani listeneru beéhem obsluhy udalosti

- komu se event doruci?
e zalezi na implementaci
* pf. addListener a removelistener udeélat synchronized a

protected void fireMouseMovedEvent (int x, int y) {
Vector 1;
MouseMovedEvent e = new MouseMovedEvent (this,
new Point (x,vVy);
synchronized (this) { 1 = (Vector) listenres.clone(lst); }
for (int 1=0; 1i<l.length; 1++) {
( (MouseMovedListener)l.get (1)) .mouseMoved (e) ;
}
t



=veant adaptor

* naslouchaci objekt sam neimplementuje listener
- vytvori dalsi objekt — adapter — ktery implementuje
listener
— zaregistruje adapter

— adapter pri obsluze udalosti vola nejaké metody na
naslouchacim objektu

* pouziti
— filtrovani udalosti
— reakce na ruzné udalosti stejného typu



=veant adaptor

* priklad — Dialog
- obsahuje 2 talCitka — OK a Cancel — obé generuji
udalost ActionEvent
- Dialog ma metody
* void doOKAction()
* void doCancelAction()
- dva adaptery — implementuji ActionListener

 OKButtonAdaptor
— zaregistrovany u OK tlaCitka
- metoda vola doOKAction na Dialogu
e CancelButtonAdaptor
— zaregistrovany u Cancel tlacCitka
- metoda vola doCancelAction na Dialogu

* adaptory Casto jako (anonymni) vnitrni tridy
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Viasinosil (properilies)
* vlastnost
— Jméno a typ
— metody pro pristup
* void setProperty(PropertyType c)
* PropertyType getProperty()
e typ muze byt libovolny
- vyjimka u boolean property
* misto get se pouziva is
* pr: void setEnabled(boolean b)
boolean isEnabled()

* metody muzou deklarovat vyjimky



Inclexed properiles

* vice-hodnotové vlastnosti (pole)
* void setindexedProperyt(int i, PropertyType c)
* PropertyType getindexedProperty(int i)
* void setindexedProperyt(Property Typel[] )
* PropertyType[] getindexedProperty()



Souncdled properiies

zména hodnoty vlastnosti zpusobi udalost

udalost PropertyChange

listener PropertyChangel.istener

komponenta zpusobi udalost az po zméné hodnoty
viastnosti

 pomocna trida PropertyChangeSupport
- sprava listeneru



Consitralned properiies

jina komponenta muze zamitnout zménu hodnoty
daneé vilastnosti
set metoda deklaruje PropertyVetoException vyjimku
pfi zméné hodnoty komponenta zpusobi udalost
VetoableChange
- listener VetoablelListener
- pokud néjaky ze zaregistrovanych listeneru pfi obsluze
udalosti vyhodi PropertyVetoException, zmeéna
hodnoty se neprovede

komponenta zpusobi udalost pred zménou hodnoty
viastnosti
pomocna trida VetoableChangeSupport



Souncded & Constralned props.

* |ze, aby vlastnost byla jak bounded tak i contained

naraz
- poradi zpracovani
1. VetoableChange udalost
2. pokud byla vyjimka -> konec
3. zmeéna hodnoty
4. PropertyChange udalost
* pfi zméné hodnoty na stejnou — nezpusobovat zadné

udalosti
- kvuli vykonu



Initrospagce

e ziskavani informaci o komponenté
- vlastnosti
- metody
— udalosti
* implicitni
— podle vzoru introspekci (java.lang.reflect)
— viastnosti
* get a set metody
- metody
* vSechny public
— udalosti
* podle metod addListener a removeListener



Initrospagce

e explicitni — Beanlnfo trida
- implementuje java.beans.Beaninfo interface
- jmenuje se JmenoKomponentyBeaninfo

public interface BeanInfo {
BeanDescriptor getBeanDescriptor();

EventSetDescriptor[] getEventSetDescriptors();
int getDefaultEventIndex () ;
PropertyDescriptor[] getPropertyDescriptors();

int getDefaultPropertylIndex ()
MethodDescriptor[] getMethodDescriptors ()
BeanInfo[] getAdditionalBeanInfol()
Java.awt.Image getlIcon(int iconKind) ;

}

* typicky se Beanlnfo trida vytvari jako potomek tridy
SimpleBeanlInfo

— predpripravena implementace



Initrospagce

* Beanlnfo nemusi popisovat vsechny
vlastnosti/udalosti/metody
- informace o ostatnich Ize ziskat pres introspekci
* pri pouziti Beaninfo tridy se nemusi dodrzovat
konvence pro pojmenovavani
— ale je to silné doporuceno



Introspecior

* java.beans.Introspector
- trida
- standardni zpusob pro ziskavani informaci o
komponentach
* analyzuje Beanlnfo (pokud existuje) i primo tridu

komponenty
* analyzuje | predky komponenty

class Introspector {
static BeanInfo getBeanInfo (Class<?> beanClass)
static BeanInfo getBeanInfo (Class<?> beanClass,
Class<?> stopClass)
static String[] getBeanInfoSearchPath ()
static void setBeanInfoSearchPath (String[] path)



Properiy editor

 trida pro GUI editaci hodnot daneho typu
- v GUI vyvojovem prostredi
* PropertyEditorManager
- spravce editoru
- predregistrované editory pro zakladni typy
- postup vyhledavani editoru pro dany typ
1. hledani v explicithe zaregistrovanych
2. trida, ktera se jmenuje stejne jako dany typ plus
pripona Editor
3. hledani v balicich pro editory (Ize nastavit pres

PropertyEditorManager) — tfida se stejnym nazvem jako
VvV 2.

* property editor Ize | zaregistrovat pro konkretni
property v Beaninfo tride
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Lustomizer

 komponenta v GUI vyvojovém prostredi
- nastavovani hodnot v tabulce vlastnosti
* pokud nelze vse nastavit pres vlastnosti =
komponenta muze mit Customizer
- Dialog pro nastaveni nejakych hodnot
- mel by implementovat interface java.beans.Customizer
a dedit od java.awt.Component
— zaregistrovan v Beanlinfo



rersistence

e pres normalni serializaci

* serializace
- zcela normalne
* de-serializace
— ClassLoader cl = this.getClass().getClassLoader();
- MyBean b = (MyBean) Beans.instantiate(cl,
"myPackage.MyBean");
- nejdrive se hleda soubor se serializovanou

komponentou
 myPackage/MyBean.ser

- pokud se nenajde, pak se primo vytvori instance
komponenty



Salenl xormoonent

* normalni JAR soubor
* Manifest
— specialni polozky u popisu obsahu JAR souboru
- Java-Bean: True
- Depends-On: seznam tfid/soubord z JAR souboru
- Design-Time-Only: True
* JAR typicky muze obsahovat tfidu komponenty i jeji
serializovany tvar (jmenoKomponenty.ser)






Viastnosil xormoonent (oroperiles)

* interface Property<T>
- void addListener(InvalidationListener listener)
- void addListener(ChangelListener<? super T> listener)

- void bind(ObservableValue<? extends T> observable)
- void bindBidirectional(Property<T> other)

* implementace
- class ObjectProperty<T>
- class IntegerProperty

- class BooleanProperty

- class StringProperty
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Viasinostl — origlacd Implermentace
private StringProperty text =

new SimpleStringProperty("");

public final StringProperty textProperty() {
return text;

}

public final void setText(String newValue){
text.set(newValue);

}

public final String getText() {
return text.get();

}



Viastnostl — listenery

« InvalidationListener
- vola se pokud soucCasna hodnota vlastnosti prestala
platit
- umoznuje ,liné" vyhodnoceni

vold invalidated(Observable observable)

 ChangelListener
- vola se pri zmene hodnoty vilastnosti
— je potreba spocitat i novou hodnotu
- tj. neumoznuje ,liné" vyhodnoceni

void changed(ObservableValue<? extends T>
observable, T oldValue, T newValue)
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Viastnosil — oropojovani

e binding"
* automaticke aktualizovani vlastnosti prfi zmene jiné

vlastnosti
- interné implementovano pomoci listeneru

textl.textProperty().bind(text2.textProperty());

textl.textProperty().bindBidirectional(
text2.textProperty());

* trida Bindings
- statické metody pro snadné vytvareni propojeni






Prenled

 JAXP — Java API for XML Processing
- Cteni, zapis a transformaci XML
- SAX, DOM, XSLT
e podle W3C
— podporuje ruzné implementace
* referencni implementace soucasti JDK
- |ze pouzit jiné
« JDOM
- http://www.jdom.org/
- ,zjednoduseny” DOM pro Javu
 JAXB - Java Architecture for XML Binding

- mapovani XML <=> Java objekty

* Elliotte Rusty Harold: Processing XML with Java
- http://www.cafeconleche.org/books/xmljava/
- kniha — volné ke stazeni



JAXP — piehled

* baliky
- javax.xml.parsers
- org.w3c.dom
- org.xml.sax
- javax.xml.transform
 SAX (Simple API for XML)
- pruchod pfes XML dokument element po elementu
- na kazdem elementu néco proveést
- rychlé, nenarocné na pamet
- DOM
— postavi z dokumentu strom v pameti
- jednoduché na pouziti
- pomalé, narocné na pamet
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DONI: pouzitl

DocumentBuillderFactory factory =
DocumentBuilderFactory.newInstance() ;
DocumentBuillder builder = factory.newDocumentBuilder ()

// vytvori cely strom v paméti
Document document = builder.parse("file.xml");

Element root = document.getDocumentElement (),
NodelList nl = root.getChildNodes()
for (int 1=0; i<nl.length(); 1i++) {

Node n = nl.item(1);
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SAX: pouzl

class MyHandler extends DefaultHandler {
vold startDocument () {

il

}

void endDocument () {

}

volid startElement (....) {

SAXParserFactory factory =
SAXParserFactory.newlInstance () ;

SAXParser saxParser = factory.newSAXParser():;

saxParser.parse("file.xml", new MyHandler () );



Implermentace

e existuji ruzné implementace JAXP
* DocumentBuilderFactory.newlnstance() i

SAXParserFactory.newlnstance()
— uvnitf pouzivaji ServicelLoader
- varianta
newlnstance(String factoryClassName,

ClassLoader classLoader)
* hleda danou tridu



JDOM = Prenled

http://www.jdom.org/
APl pro XML
primo pro Javu
- pouziva std. APl z Javy (kolekce,...)
jednoduché na pouzivani
rychlé
"light-weight”



Pouzitl
SAXRullder builder = new SAXBuilder () ;
Document doc = buillder.build(filename) ;
Element root = doc.getRootElement();

List children = current.getChildren();
Tterator i1iterator = children.iterator();

while (iterator.hasNext ()) {
Element child = (Element) iterator.next():;






Prenled

* rozhrani pro pristup k relacni databazi

* jednotne
- nezavislé na databazi
* vyrobce databaze musi dodat JDBC driver
* umoznuje
- vykonavani SQL dotazu
— pristup k vysledkum dotazu
e podobné reflection API

* baliky
- Java.sql, javax.sql



JDBEC Driver

* JDBC API

- VvV podstate jen rozhrani
- implementace dodana pres driver
e driver
- explicitne natahnout a zaregistrovat
— Class.forName("com.driver.Name");
* po natazeni driveru, vytvorit pripojeni na DB
— Connection con = DriverManager.getConnection(url,
"myLogin", "myPassword");
- url
 jJdbc:mysql://localhost/test
* jdbc:odbc:source



Zaglzacdnl tricy 2 roznrani

* DriverManager — trida
- vSechny metody jsou staticke
— getConnection()
* nekolik variant
— getDrivers()
* vSechny natazené drivery
- getLogWriter(), setLogWriter()
— printin()
* zapis do logu
- getLoginTimeout(), setLoginTimeout()



Zaglzacdnl tricy 2 roznrani

 Connection — interface

- vytvareni a vykonavani dotazu
 ResultSet — interface

- vysledky dotazu



Zaklacdnl orixlac

Class.forName ("com.mysqgl.c]j.jdbc.Driver");
Connection con = DriverManager.getConnection (
"jJdbc:mysqgl://localhost/test™, "","");

Statement stmt = con.createStatement () ;
ResultSet rs = stmt.executeQuery ("SELECT * FROM
test") ;

while (rs.next()) {
// zpracovani vysledkd po rtradcich

stmt.close () ;
con.close () ;
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Prisilp K vysledxim

e podbné reflection API
- getString(), getint(),...
— pracuje se nad aktualnim radkem
- identifikace sloupce pomoci
* jiména
e poradi

ResultSet rs = stmt.executeQuery ("SELECT ID,
NAME FROM TEST") ;
while (rs.next()) |
int 1d = rs.getInt ("ID");
String s = rs.getString ("STRING") ;
System.out.println(id + " " + s);

}
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Prisilp K vysledxim

* ResultSet.next()
— musi byt zavolano i na prvni radek
e getString()

- |ze volat na ,vSechny” typy
* nelze na nové SQL3 typy
— automaticka konverze na String



Dotzazy

* Connection.createStatement()
- vytvoreni dotazu ("prazdnéeho")

« Statement.executeQuery("....")
— pro dotazy vracejici vysledky (SELECT)
- vysledky pres ResultSet

» Statement.executeUpdate("...")

— pro dotazy nevracejici vysledky
* UPDATE
« CREATE TABLE



Preparecdstaiarment

* PreparedStatement

- interface

- dédi od Statement

— predpripraveny dotaz s parametry
* vyplni se pred pouzitim

- metody
* setType(int index, type v)
* clearParameters()

PreparedStatement pstmt =
con.prepareStatement ("UPDATE EMPLOYEES SET
SALARY = ? WHERE ID = ?2");

pstmt.setBigbDecimal (1, 153833.00)
pstmt.setInt (2, 110592)



Transzagece
* implicitné — auto-commit mod

— commit se provede po kazde zmene
e auto-commit Ize zrusit

con.setAutoCommit (false) ;

//

// posloupnost zmén

//

con.commit () ; // nebo con.rollBack/()

con.setAutoCommit (true) ;



Callable Statements

e pro pristup k ulozenym proceduram
e dedi od PreparedStatement
- nastaveni parametru
* setType(int index, type v)
- navratovy typ nutno zaregistrovat
* registerOutParameter(int index, int sqlType)
- format
a) {?= call <procedure-name>[<arg1>,<arg2>, ...]}
b) {call <procedure-name>[<arg1>,<arg2>, ...]}

CallableStatement c¢cs = con.prepareCall ("{call
SHOW SUPPLIERS}");
ResultSet rs = cs.executeQuervy()



Oseireni cnyo

 SQLEXxception
— a jeji potomci
- String getSQLState()
» definovano X/Open
- int getErrorCode()
* specificky pro konkrétni databazi
* varovani (warnings)
- SQLWarning
- neni to vyjimka
- nutno explicitne testovat

e Statement.getWarnings()
* SQLWarning.getNextWarning()



Dzicn uocdaia

e zpracovani vice dotazu najednou
» Statement.addBatch(String sql)
— prida dotaz do davky
* Int[]] Statement.executeBatch();
— provede davku
— vraci pocCet ovlivnénych radku pro kazdy dotaz v davce
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Uocdatianle ResuliSet

* implicitni ResultSet nelze menit, Ize se pohybovat

pouze vpred
- lze zmenit pri vytvareni Statementu

Statement stmt = con.createStatement (
ResultSet. TYPE SCROLL INSENSITIVE,
ResultSet. CONCUR_UPDATABLE) ;
ResultSet rs = stmt.executeQuery ("SELECT ...");

- vysledny ResultSet Ize meénit, Ize se v neém volné
pohybovat, nejsou v nem videt zmeny od ostatnich
uzivatelu



J V4

Onjexctove datanzzea

* ne-relacni databaze
* ukladani a vyhledavani objektu
 vlastni pristup bez JDBC

e NeoDatis
 db4o

e priklad pro NeoDatis

Sport sport = new Sport("volley-ball");

ODB odb = ODBFactory.open("test.neodatis") ;

odb.store (sport) ;

Objects<Player> players = odb.getObjects (Player.class);
odb.close () ;

* MOC Sse nepouzivaji



ORM

e problém s OO databazemi
- jednoduché na pouziti
- neprilis vykonne, neprilis podporovane,...
* reseni — ORM
— (object-relational mapping)
— vrstva mapujici relacni databazi na objekty
- zjednodusene

* {fida ~ schéma tabulku
* objekt ~ radek v tabulce

- JDBC se typicky pouziva uvnitr
* automaticky

- Hibernate
* http://nibernate.org/
* nejpouzivanejSi ORM pro Javu
- implementace i pro dalsi technologie



e ukladani dokumentu
- semi-structured date

* MongoDB
- https://www.mongodb.com/
- dokumenty ~ JSON

MongoClient mongoClient = new MongoClient() ;
MongoDatabase database = mongoClient.getDatabase ("mydb") ;
MongoCollection<Document> collection =
database.getCollection("test") ;
Document doc = new Document ("name", "MongoDB")
.append ("type", '"database")
.append ("count", 1)
.append ("versions", Arrays.aslList("v3.2",
"v3.0", "v2.6"))
.append("info", new Document ("x",
203) .append("y", 102));
collection.insertOne (doc) ;



Mongo

» existuje i driver pro Mongo pro JDBC
— collection ~ tabulka





http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
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