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Odpovédi piste na zvlastni odpovédni list s vasim jménem a fotografii. Pokud budete odevzdavat vice nez jeden list s feSenim, tak se na
2. a dalsi listy nezapomerite podepsat. Do zapati vsech listd vidy napiste i/N (kde i je Cislo listu, N je celkovy pocet odevzdanych list().

Otazkac.1
Predpokladejte nasledujici datovou strukturu, kterd je
soucasti komplexniho systému, jeZz navrhujeme pro
projekéni kanceldre Zelezni¢niho zabezpecovaciho zafizeni,
stejné tak i pro vyuZivani udrZujicimi pracovniky statni
organizace SZDC:

public sealed class Node {

public double Longitude { get; set; }

public double Latitude { get; set; }

public TrackSegment[] Segments { get; set; }
}

public sealed class TrackSegment {
public Node Node@ { get; set; }
public Node Nodel { get; set; }
public SortedSet<Element> Elements
{ get; } = new SortedSet<Element>();

}

public abstract class Element {
public Guid Guid
{ get; set; } = Guid.NewGuid();
public TrackSegment OnSegment { get; set; }
public double Location { get; set; }

}

sealed
sealed
sealed
sealed

public
public
public
public
{ ...}

class Signal : Element { ... }

class Sign : Element { ... }

class AxleCounter : Element { ... }
class TrackCircuitBoundary : Element

(A) Trida TrackSegment reprezentuje jeden souvisly Usek
koleje bez vyhybek, resp. ¢ast vyhybky za/pted vyménou. Ke
kazdému takovému segmentu koleje mlze byt pfifazeno
libovolné mnozstvi prvkd odvozenych od tfid Element (napf.

navéstidla = Signal, senzory pocitacl naprav =
AxleCounter, apod.), kde kaidy takovy prvek je
jednoznacné identifikovan vramci celé Zelezni¢ni sité

pomoci svého unikatniho ID (instance Guid). Dale ma prvek
pfitazen jednoznacnou polohu v metrech (Location) od
zacCatku (od uzlu Node@) kolejového segmentu — poloha na
segmentu je urcena jako prlsecik osy koleje s kolmici na osu
koleje prochazejici mistem fyzického umistnéni daného
elementu. Rizné elementy na jednom kolejovém useku
mohou mit stejnou polohu — napf. navéstidlo a vjeho
urovni na kolejnici umistnény senzor pocitace naprav.

Je v této situaci vhodny navrh a implementace tfid Element
a jejich potomkl vzhledem k jejich vkladani do SortedsSet
polozky Elements? Pokud ano, tak vysvétlete pro¢. Pokud
ne, tak vysvétlete pro¢, a tfidy vhodné upravte.

[1 bod]

(B) V uvedené aplikaci budeme programovat velké mnoZstvi
algoritmu, které rlznymi zpUsoby zpracovavaji/pracu;ji
svySe uvedenou datovou strukturou (napf. generovani
schéma traté ve formatu SVG, generovani zjednoduseného
schématu pro zabezpecovaci zafizeni, generovani tabulky
povolenych cest = tzv. zdvérova tabulka, generovani
rozdéleni ovladani jednotlivych prvk do EIP blokd

stani¢niho zabezpecéovaciho zafizeni AZD ESA 33, apod.).
Navrhnéte a vysvétlete, jakym zplsobem byste v takové
situaci nové algoritmy do programu, resp. do uvedené
datové struktury, doprogramovavali, pfipadné uvedte
néjaké vhodné rozsifeni dané datové struktury, které vam
pridavani takovych algoritm{ usnadni (pokud budete
potfebovat néjaké dalsi datové typy, tak je popiste téz).

[1 bod]

Otazka ¢. 2
Pfedpokladejte nasledujici program, ktery pro libovolné
velky textovy dokument predany jako 1. argument na
prikazovém fadku vypise pocet vyskytl slova predaného
jako 2. argument:

class Prg2 {
static void Main(string[] args) {

string inputContent = File.ReadAllText(

args[9]
3

var words = inputContent.Split(
'\, A\

)

inputContent = null;

CountWord(words, args[1]);

}

static void CountWord(
string[] words, string word) {

(A) Je uvedend cast programu pro danou situaci vhodné
navrzena? Detailné okomentujte a vysvétlete pripadna
pozitiva i negativa feSeni.

[1 bod]

(B) Pokud program vypadd uvedenym zplsobem, je v ném
dilezity radek inputContent = null? Zménilo by se néjak
chovani programu zlibovolného udhlu pohledu, pokud
bychom zprogramu tento fadek vypustili? Detailné
vysvétlete proc a pfipadné jak.

[1 bod]

(C) V programu pouzitd metoda Split je metodou
s proménnym poctem parametrll. Napiste, jak nejspis
vypada jeji deklarace (hlavicka) vjazyce C# — tj. vietné
navratové hodnoty a popisu vSech parametr(.

[1 bod]

Otdazka ¢. 3
Je moiné v C# zapsat nasledujici
proménné?

deklaraci lokalni

bool b = new System.Boolean();

Pokud ano, tak vysvétlete, co dany zdpis znamend. Pokud
ne, tak vysvétlete proc.
[1 bod]
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Otazka €. 4 Otazka €. 6
V abstraktni tfidé Stream (predek napft. tfidy FileStream) je | Co vypiSe nasledujici program na standardni vystup?
deklarovana nasledujicim zplsobem vlastnost Length Detailné vysvétlete proc.
vracejici délku streamu v bytech:
class A {
public abstract long Length { get; } }
class B {
(A) Je toto v kontextu tfidy FileStream dle dnesnich public static implicit operator A(B b) {
méfitek vhodné vyuZiti C#/CLR konceptu return new C();
vlastnosti/property, nebo by bylo lepsi radéji zvolit }
implementaci béZnou metodou (napf. viz nize)? }

class C : A {
public static implicit operator B(C c) {
return new D();

public abstract long GetLength();

Detailné vysvétlete proc. }
[1 bod] }

1 D: B
(B) Je u této vlastnosti volba typu long vhodna? Nebylo by (}: ass {

lepsi pouZit typ ulong, kdyz délka streamu nemUze byt

nikdy zaporna? Vysvétlete proc. class Prg6 {
[1 bod] private static void m(A a) {
Console.WriteLine("6.1");
Otazka €. 5 }
Kolik jednicek vypise nasledujici program na standardni private static void m(C c) {
vystup? Detailné vysvétlete proc. Console.WritelLine("6.2");
}
class Prg5 {
class X { private static void m(D d) {
public X() { Console.WriteLine("6.3");
Console.Write("1"); }
}
} public static void Main() {
m(new B());
public static void Main() {
for (int i = 1; i <= 3; i++) { }
X[1 a = { new X(), new X() }; [1 bod]
}

[1 bod]




