Python pro praxi — 2. domaci ukol

One-shot klasifikace pomoci siamské sité.

Cilem DU je sestavit, natrénovat a otestovat siamskou sit’ pro potieby one-shot klasifikace (klasifikace na zaklade
jediného znamého piikladu pro nékteré tfidy). One-shot klasifikace je dulezita zejména v situacich, kdy se pocet
tfid mize dynamicky ménit a neni mozné pro kazdou zménu pretrénovavat cely model (napfiklad vizualni iden-
tifikace aktualnich zaméstnancti velké korporace). Pro tyto piipady je mozné pouzit néjakou variantu siamskych
siti (viz https://en.wikipedia.org/wiki/Siamese neural network), které se zamétuji na binarni klasifikaci paru ob-
jektd (jsou/nejsou reprezentanty stejné ttidy).

V DU budete vychazet z Fashion-MNIST datasetu (https://github.com/zalandoresearch/fashion-mnist), ktery pro

potieby testovani obohatime o né€kolik novych tfid. Vas kol bude postupné:

* vytvorit model siamské sité (pfepoklada se pouziti tf.keras)

* natrénovat model na trénovacich datech Fashion-MNIST datasetu (train set budete muset upravit pro potiebu
pairwise binarni klasifikace)

*  obohatit Fashion-MNIST dataset o n€kolik novych tiid (detaily nize)

* otestovat model jak na piivodnich testovacich datech, tak i na reprezentantech novych kategorii

* reportovat dosazené vysledky (idealné také alespon Castecné prozkoumat vliv hyperparametri modelu na
vysledky)

Jako =zéklad pro vytvofeni modelu siamské sit¢ mizete pouzit script z posledniho cviceni
(https://www.ksi.mff.cuni.cz/~peska/vyuka/nprg065/2019/nprg065 03 task.ipynb). Minimalni o¢ekavana pres-
nost modelu na valida¢nich datech je alespont 95%. Obohaceni Fashion-MNIST datasetu proved’te dle vlastniho
uvazeni. Zvolte ale alespon 10 novych tfid, které jsou disjunktni s ptivodnimi Fashion-MNIST datasetem: tiidy
bud’ rozsifuji doménu mody (hodinky, Cepice,...), nebo se tykaji jiné ucelené domény (naptiklad druhy nabytku).
Z kazdé tiidy vyberte alespont 10 reprezentantti a pieved’te je do Fashion-MNIST formatu (greyscale, 28x28).
Vyuzit muzete napiiklad podmnozinu ImageNet datasetu. Z kazdé t¥idy pak vyberte jednoho reprezentanta (known
class member), vii¢i kterému budete ostatni data testovat.

Pti testovani porovnejte zvlast’ ptesnost klasifikace na ptivodnich testovacich ptikladech, tak i nové vytvorenych
tfidach (nicméné¢, kazdy testovaci objekt porovnavate s reprezentanty vsech tiid, tj. provadite klasifikaci alespoii
do 20 tfid). Zobrazte také né&jakou variantu confusion matrix (naptiklad jako heatmapu). Ocekava se rozumna
performance jak na piivodnich, tak rozsitenych datech (rozumnost je definovana prekonanim jednoduchého base-
linu implementovaného vyucujicim). Preferovany zplsob odevzdani je (komentovany) python notebook a zip
archiv obsahujici rozsifujici objekty datasetu.

Mozné rozsireni:

e Jaky vliv na vysledek ma pocet a vybér reprezentativnich class members pii testovani (nahodny vybeér, cen-
troidy,...)?

*  Jsou si n¢jaké tiidy vyrazné podobné (napi. i dle class probability)?

*  Ma na vysledky néjaky vliv podobnostni metrika implementovana siamskou siti?
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