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Priloha A - Zpracované vysledky méreni

1 000 000 prvki

Vysledky méFeni: Cas

Metoda | ... Cas[s] | :Vyber. rozptyl i:?[. Vyber. smér. 6dch. ] . ‘Inferval spolehlivosti - -1
MN 8.13 0.013626 0.116730 (8.08, 8.17)
Mi 8.04 0.013300 0.115326 (8.00, 8.09)
M3 7.64 0.002079 0.045596 (7.62, 7.66)
M3-5 7.55 0.004286 0.065468 (7.52, 7.58)
M3-7 7.52 0.002584 0.050833 (7.49, 7.54)
M3-11 7.49 0.001967 0.044355 (7.48,7.51)
M3-17 7.47 0.000586 0.024201 (7.46, 7.48)
M3-5-11 7.49 0.000844 0.029057 (7.48, 7.50)
M3-5-17 7.46 0.002399 0.048980 (7.44, 7.48)
Vysledky méreni: Pocet porovndni
-Metoda Y1 Podet porovidni '2it & “Vyblr. rozptyl: 2.1 Vyb¥r s odch itérval §polehlivi
MN 23238818 403721144977 635391 (22976542, 23501095)
Mi 23268540 406033488151 637208 (23005514, 23531567)
M3 19578334 81924179464 286224 (19460186, 19696481)
M3-5 18961654 85797207388 292912 (18840746, 19082563)
M3-7 18578992 16128864929 126999 (18526569, 18631415)
M3-11 18407371 16528132450 128562 . (18354303, 18460438)
M3-17 18246880 5213111204 72202 (18217077, 18276684)
M3-5-11 18294321 5517380011 74279 (18263660, 18324982)
M3-5-17 18145008 4541613402 67391 (18117190, 18172826)
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Kapitola 5 - Statistické metody

F-test shody rozptylu
Klasicky F-test umoZziiuje ové&feni nulové hypotézy Hy:0? = O'yz proti
alternativé H,:0? # o, . Vychézi se z pfedpokladu, Ze oba vybéry jsou

nezévislé a pochazeji z normalniho rozdg&leni. Testovaci kritérium ma tvar

F=

!hu I khu

za piepokladu s? 2s. (v opalném piipadd vybéry zaménime). Plati-li

hypotéza H,, ma F kritérium F-rozdéleni s v, =(nl —1) a v =(n2 —1)
stupni volnosti. V opainém piipadé se pofadi stupiil volnosti zaméni.

Kritické hodnoty F,,,(c) jsou tabelovény (publikace [4]).

Dvouvybérovy t test

Mgéjme nezavislé vybéry x,,...,x, velikosti n, z N(u,,02) a y,..., Va,
velikosti 7, z N(4,,07). Ozatme x, y jejich vybérové priméry a ., s
jejich vyb&rové rozptyly. Dvouvybérovy t test umoZiuje testovat hypotézu

Hy:p, = ,u; proti alternativni H,:u, # 4, .

1. Je-li o} = 0 , mA testovaci kritérium tvar

T= I;_;I J;lnz(n|+n2_2)
J, =Ds? +(n, = Ds] notn

V ptipadé platnosti hypotézy H, md tato testovani charakteristika
Studentovo rozdéleni s v=n, +n,—2 stupni volnosti. Plati-li, Ze

T>t (c), je hypotéza H, o shod® stiednich hodnot na hladiné

vyznamnosti & zamitnuta.
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Kapitola 5 - Statistické metody

2.Je-li o} # o, mé testovaci kritérium tvar

iy

Plati-li hypotéza H,, m4 tato testovand statistika Studentovo rozdéleni s
,,ekvivalentnimi“ stupni volnosti v

2 2
S.f Sy
— + ——
n m

yv=
4 4
s S,

X

ni(m 1) 2(m, -1)

Plati-li, 2¢ T >t (), je hypotéza H, o shodé stfednich hodnot na hladiné

vyznamnosti ¢« zamitnuta. Kritické hodnoty ¢, (a) jsou tabelovany

(publikace [4]).



Priloha C - Dvouvybérovy t test: Kritické hodnoty

1 000 000 prvki

F-test shody rozptylii

Por./Cas -MN oML M3 TM3-5 ] - M3-7.¢] M3-11 | -M3-17-:] M3-5-11 | M3-55872
MN : 1.02 6.01** 3.18** 5.27** 6.84** | 23.27** | 16.14** | 9.03**
M1 : 1.01 5.87** 3.10%* 5.15%* 6.68** | 22.71** | 15.75** | 8.81**
M3 - | 4.93** 4.96** 1.89 1.14 1.14 3.87%* 2.68** 1.50
M3-5. G| 4.71** 4.73** 1.05 1.66 2.15* 7.32%* 5.08** 2.84*+*
M3-7 2] 25.03%** | 25.17** | 5.08** 5.32%* 1.30 4.41%* 3.06** 1.71
M3-11 2 24.43%* | 24.57** | 4.96** 5.19** 1.02 3.40** 2.36* 1.32
M3-17 | 77.44** | 77.89** | 15.72** | 16.46** | 3.09** 3.17** 1.44 2.58*
M3-5-11:] 73.17** | 73.59** | 14.85** | 15.55%* | 2.92*%* 3.00** 1.06 1.79
M3-5-17] 88.89** | 89.40** | 18.04** | 18.89%* | 3.55** 3.64** 115 | 121

Kritickd hodnota na hladiné 5% F,2,(0.05) = 1.984 (pFekroceni *)
Kritickd hodnota na hladiné 1% F,,,(0.01) = 2.659 (piekroceni **)

Dvouvybérovy

f test: Pocel stupnu volnosti

M35

38

38

48

33

33

27

27

27 37

Dvouvybérovy t test Krmcke hodnotv na hladme 5%:
Por/Cas [ iMN il M3 37 .
5 } ! 2. 04 . ; ; :

2.01 2.04 2.02 2.04 2.04 2.06 2.05 2.05
2.03 2.03 2.01 2.01 2.01 2.03 2.02 2.01
2.03 2.03 2.01 2.01 2.01 2.04 2.03 2.02
2.06 2.06 2.03 2.04 2.01 2.03 2.02 2.01
2.06 2.06 2.03 2.04 2.01 2.03 2.01 2.01
2.06 2.06 2.05 2.06 2.02 2.03 2.01 2.01
2.06 2.06 2.05 2.05 2.02 2.02 2.01 2.01
2.06 2.06 2.06 2.06 2.03 2.03 2.01 2.01

M3 2.73 2.73 2.68 2.68 2.72 2.71 2.68
M3-5 2.73 2.73 2.68 2.68 2.75 2.73 2.71
M3-7.73] 279 2.79 2.73 2.74 2.73 2.71 2.68
M3-1t ] 279 2.79 2.73 2.74 2.68 2.72 2.63 2.68
M3-17. 2.80 2.80 2.7 2.78 2.71 2.72 2.68 2.68
M3-5-117]  2.80 2.80 2.7 2.77 2.71 2.71 2.68 2.68
M3-5-17°7] 280 2.80 2.78 2.78 2.72 2.72 268 | 268
Dvouvybérovy t test o
Por/Cas }ieMN. SM3¥S M3 ) 7' M3-5:11 | M335:07
31.44%% | 23.04%% | 25.26°* | 27.58%* | 26.35%* | 26.13%*
0.17 16.30** | 18.58** | 20.96** | 22.24** | 24.46** | 2324** | 23.16**
26.26** | 26.41** 5.54* | 9.08** | 11.41** | 16.66** | 13.72*% | 13.15**
30.57** | 30.71** | 7.53** 2.15* [ 3.59** | 5.99%* | 4.19** | 5.36**
35.96** | 36.09** | 15.96** | 5.99** 1.57 4.26* | 2.08* | 3.68**
37.26** | 37.39** | 18.66** | 8.66** | 4.75** 2.65* 0.30 2.33*
39.03%* | 39.15** | 22.55** | 11.85%* | 11.37** | 5.44** 3.12** 0.37
38.65** | 38.77** | 21.71** | 11.04** | 9.67** | 3.81** | 2.29* 2.42*
M3:5-17 | 39.86** | 39.98%* | 24.37*+ | 13.50** | 15.00** | 9.04** | 5.16** | 7.44*+




j;,,,/,'y‘ RN PPN 4 Vadd /,z,n.(i}, /73 / Cad ) /‘”"7”‘ PR B, 'J

o= XY,
) = G 30
L= 0,8y
£, = 0,33
4 = 0,53
K-= 033
L = 0,67
£y = 0 3¢
b < Q24
Ly = a1
2,7 O35
4 <039
%, = 965
5= 0,53
&, = 036
b - 479
’é//a = 0.3/
Gy = 949
'?/J’ = g3F
Ky = 5/
o = 039
G, = G5k
Ko, = 051
Ko = 011
&, = 0,22
Yooz 058

J s /‘/‘."‘//) yu/ys

7

” 7

PR ALY
=/

7
A 4 -2
¢t L =) i
" 2 S (4-F) = gorzesy
=/

&, (gor) = £, 7967

/j//mé/e@ < W e /zamwé'q, P2 e %@Mm,_

ey £ o ot ; = A A ;
/(Wdawz,/ -l H M= K3 /uoa >73
H e &M, j”f/‘: //;;/ 2 Z/m-/. /0200

%y, (402) = 4,592

2, ! L ; .
49/7041%« ot (. e y /%Mﬁ@;m{, alhessiateno
7 ’

e a,/wwz,, wo HE sk (»/&;Wﬁ et AT



700{7@% f//m;w H: M =H3 /m:d)/aﬂa A M FAN3

WMW 7 - Leolerrr
%) i olgrjeh doydytot

X = £95 S =qos3s - 43 o 417

3 /7.
%65 f}% g 002 f m, = 25 pho /3

\(\
L

/

- )('Ay’. /M/”"z 67,¢¢92 -2) )'4/2 ‘

‘ %
(/”]/”') g)(zf(mz'/)gya) : Yyt 7,

40

£% - %64 {z;z_ ;y)’/z

- - ‘
(%4~ﬂ,0/33 + 2y o/a929 z

- 77 L 2Y,5959 = 16, 1TFF

0, 60%9

/ ' = I Z;O
y ﬁmﬁy .2, (0, 05) 09
g, (0,01)= 2,6%&

»

%W@ o Aorrwde & Devrrela,
' ' Vol
jmdmyf £-dl H: NT=/H3 pok P M > 53

MM7 ‘(ﬂ/”/"’)f 16%¢
Ly (90%) < 4 403

@Mm{ﬁ A Nareida, e MM a/é&(/nwo'/u/ e /73 gy

7@4@7/)6 e A1,

D,



8 fu byt Seplytet

T X -y 505~ 2,64 a4

/ E = = P i /é} /Zg
e & )” & Q0733 0,002/) e 0,02%p
= F —_—

PG N
> ) gorst’ Q00563
7 7 Y At _goséd |
vy, .
) 7
}’ 8 S'yl’ 4&/33’4 40&2/2 0,000 1f
5 25245
! (m-1) ™ (7-1)

///m/émrw:fa’, WW‘/ /0?: /7/2 éé{)

Milicte Doty Z,(205) . 202
532 /ﬂ/ﬂ/) = -Z, b 277

s M,7 2 Br) . 1692

Oc



Litats £yes (1005)- 363

Va5, 25 (6,905) ~ 2,96 %
,a’ o M~ ? ’

fc&b tz’@éf/ﬂ:& ZE rciercoty .

a)/)a?

e ftoler
. e%aaé /x/ﬁé pj/(wé/mmqa/},ma&,é
Ms

péfm | footredame
> il yéé’ ; g C6Rs

A) Ao
7@7/‘0 %%WW (Arerre nela G7)

hor MM Jarllec 0& MW% velibipale ﬁf
JG"

ﬁ g 234

£Y/74



- &

X . p;ﬂ/LO /77

Yo Cos pro M3
ty ~ ] ,Zdu/ - /7 /g o /l - SX\/
‘7@‘/9:7 acrdé 4944(,7 ! =
“ gxgy

/ _ - / - -
g,(y T m-a 2()(6—)()(75'7) = ;;j(iX(-\/évm XV)’
[4 [4
. ?{s_ (1536, 3562 ~ 954,045 ,6296) = 0,007 3¢

5, s 0115326
<, = 0,055

Soilicha, Aoctnota, /2_1_7 (0,05)= 06,3961
2



101

80
65
54
46
39

34
30
27
24
21

19
18
15
13
1

10

~N Q0 00 W

oo~

TAB. 10 B ROZSAHY VYBERU PRI PREDEPSANE SILE TESTU PRO i, — y12 (02 NEZNAME)

0,005 0,01 0,025 0,05
A
B B B i
08 0,95 08 0,95 08 095 08 095
09 0,99 09 0,99 09 0,99 09 0,99

0,20
0,25
0,30
035 102
0,40 100 78 108
045 118 101 79 105 62 86.108
0,50 96 82 106 64 86 106 51 70 88
0,55 79 101 68 88 106 53 71 87 42 58 73 112
0,60 67 85 101 58 74 90 45 60 74 104 36 49 61 89
0,65 57 73 87 49 64 77 104 39 51 63 88 30 42 52 76
0,70 50 63 75 100 43 55 66 90 34 44 55 76 26 36 45 66
0,75 44 55 66 88 38 48 58 79 29 39 48 67 23 32 40 57
0,80 39 49 58 77 33 43 51 70 26 34 42 59 21 28 35 50
0,85 35 43 51 69 30 38 46 62 23 31 37 52 18 25 31 45
0,90 31 39 46 62 27 34 41 55 21 27 34 47 16 22 28 40
0,95 28 35 42 55 24 31 37 50 19 25 30 42 15 20 25 36
1,00 26 32 38 50 22 28 33 45 17 23 27 38 14 18 23 33
1,10 22 27 32 42 19 23 28 38 14 19 23 32 12 15 19 27
1,20 18 23 27 36 16 20 24 32 12 16 20 27 10 13 16 23
1,30 16 20 23 3t 14 17 21 28 11 14 17 23 9 11 14 20
1,40 14 17 20 27 12 15 18 24 10 12 15 20 8 10 12 17
1,50 13 15 18 24 11 14 16 21 9 11 13 18 7 9 11 15
1,60 11 14 16 2t 10 12 14 19 8 10 12 16 6 8 10 14
1,70 10 13 15 19 9 11 13 17 7 9 11 14 6 7 9 12
1,80 10 11 13 17 8 10 12 15 6 8 10 13 5 7 8 11
1,90 9 11 12 16 8 9 11 14 6 7 9 12 5 6 7 10
2,00 8 10 1t 14 7 9 10 13 6 7 8 11 4 6 7 9
2,10 8 9 10 13 7 8 9 12 5 6 8 10 4 5 6 8
2,20 7 8 10 12 6 7 9 11 5 6 7 9 4 5 6 8
2,30 7 8 9 11 6 7 8 10 5 6 7 9 4 5 5 7
240 6 8 9 11 6 7 8 10 4 5 6 8 4 4 5 7
2,50 6 7 8 10 5 6 7 9 4 5 6 8 3 4 5 6
3,00 5 6 6 8 4 5 6 7 4 4 5 6 3 4 5
3,50 4 5 5 6 4 4 5 6 3 4 4 5 3 4
4,00 4 4 5 6 3 4 4 5 3 4 4 4
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Kapitola 7 - Zavér

10 000 prvki

éas

50 000 prvkil

Cas

Pocet porovnadni
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Kapitola 7 - Zaveér

100 000 prvkii

Cas

Pocet porovnani

500 000 prvka

Cas

-~ -

%6

Pocet porovndni

L/
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Kapitola 7 - Zaveér

1 000 000 prvku

Pocet porovnani

5 000 000 prvkii

Pocet porovnadni
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Kapitola 7 - Zavér

Tabulka 7.2 - Pocet volani funkce quicksort()

o 10000~ 50000 | 1100000::] 2500000 <} '1 000.000 | 50000002
Ml 1430 7 140 14 290 71430 142 860 714 300
M3 1070 5360 10710 53570 107 140 535710

Tabulka 7.3 - Pocet vymén - vypocCet a méreni

10 00( 22 740 22710 22 409 23 040

1000 140 523 140 200 139 600 143 000

00:000 304 100 304 000 303 000 308 900

00:000 1 789 000 1 742 000 1791 000 1 808 000
_00":0,001" 3 809 000 3 812 000 3 819 000 3 887 000
75000000 21 727 000 21 701 000 21 856 000 23 169 000

140 700 140 200 115 300 117 700

864 600 865 500 714 200 722 700

1 868 000 1 874 000 1 547 000 1577 000

10 948 000 10 658 000 9115000 9149 999

23 282 000 23 260 000 19 419 000 19 570 000

Y, 132 506 000 132 814 000 110 888 000 111 714 000

Je vidét, Ze mimo srovnani poftu vymén u metody M3, kde se vyskytuje

systematickd odchylka nezndmého plvodu, jsou teoretické vysledky

v pomé&mé dobré shodé s méfenimi.

S - ’ . )
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