Architektura pocitacu
Agenda

http://d3s.mff.cuni.cz/teaching/computer_architecture/

Lubomir Bulej
bulej@d3s.mff.cuni.cz
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Zakladni informace

e ® s © 5 © s
® Prednasejici: Lubomir Bulej
= Katedra distribuovanych a spolehlivych systému (D3S)

" Mala Strana, 2. patro, mistnost ¢. 205

" bulej@d3s.mff.cuni.cz
® Prednaska
= Utery 15:40, poslucharna S5
" http://d3s.mff.cuni.cz/teaching/nswil43
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Obsah prednasky

® Architektura procesoru

® Hradla, kombinacni a sekvencni obvody, funkcni bloky,
aritmetické operace

® Vlykonnost procesoru, zakladni metriky

® Zpracovani instrukci, datova cesta a rizeni
® Architektura pocitace

= pamétovy subsystém, cache

¥ Latence a propustnost

® Paralelni a vektorové zpracovani
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K cemu mi to bude dobré?

... vzdyt prece budu stejné cely Zivot
programovat v Javé, C#, Pythonu nebo PHP!

Pro¢ mam vedet, jak funguje pocitac vevnitr?
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K cemu mi to bude dobré?

e Za predmet jsou prece kredity ...
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K cemu mi to bude dobré?

o Za predmeti e kredity ...
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K cemu mi to bude dobré?

o Za p‘fmny

e Stejné budu programovat web ...
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Novinky.cz

Prihlasitse | Seznam

|| Hiede;j |

Hlavni stranka » Domaci Podrubriky: Chat s osobnosti

Za trable s registrem zadaji lidé a firmy
skoro 2,5 miliénu

O odskodnéni za kolapsy nového centralniho registru vozidel, ktery byl spustén g.
cervence, ale spolehlivé za¢al fungovat aZ po bezméla tfech tydnech, dosud pozadalo
78 pravnickych a fyzickych osob. Celkem si jako odskodné od ministerstva dopravy
(MD) narokujf 2,433 miliénu korun. Pravu to v patek sdélil mluvél ministerstva
Martin Novak.

sobota 11. srpna 2012, 5:20 A Registr vozidel v Brné
FOTO: Patr Kozelka, Prava

Jak Novak upfesnil, Zadatelé jsou vSichni Cedi, ale v celkové
poZadované sumé je pfesto i 60 ooo forintii a 2800 eur.

Ziejmé za neuskutetnéné zahraniéni cesty, které tito lidé
kviili nemo#nosti zaregistrovat véas své vozidlo nemohli
uskuteénit.

Na vyiizeni Ziddosti ma MD pil roku
Na dotaz, kolik Zadosti spliiuje viechny naleZitosti, Novak

. DR e D - L R T L (R S N U [ [ . [

Mavrhy rebelujicich poslancia ODS

projedna expertni skupina v éele s
Netasem

Ceske Giady nemaji metanolovou

aféru pod kontrolou, Fika norsky
lékat

Heger: Nové nalezy metanolu jsou

na drovni zbrani hromadnéha

niéeni

Domaci » dnes 21 zprav



K cemu mi to bude dobré?

o Za p‘fmny

e Stejné budu programovat web ...

= Ale mohlo by se mi hodit vedeét ...

e ... jak véci funguji uvnitf pocitacCe, protoze to ovlivnuje,
jak funguji operacni systémy, virtualni stroje atd.
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K cemu mi to bude dobré?

o Za p‘fmny

e Stejné budu programovat web ...

= Ale mohlo by se mi hodit vedeét ...

e ... jak véci funguji uvnitf pocitacCe, protoze to ovlivnuje,
jak funguji operacni systémy, virtualni stroje atd.

= To mi pomuze ...
e ... navrhovat a psat aplikace inteligentnéji.
e ... diagnostikovat a vyresit problémy (kdyz nastanou).
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Aplika¢ni framework

Komponentovy systém

Java / .NET

JVM / CLR

C++

C

Firmware / Operacni systém
Assembler

Strojovy kéd

Procesor



-

Atlantis



K cemu mi to bude dobré?

Cilem predmétu je seznamit studenty s navrhem a vnitfni organizaci
pocitaCe a procesoru na takové urovni, aby jako budouci profesionalové
v oboru nevnimali pocditac jako cernou skrinku, ktera néjakym blize
neurcenym zpusobem vykonava program.

Pochopeni zdkladnich principl modernich architektur je zakladnim
predpokladem k efektivhimu pouziti programovacich jazykl pfi vyvoji
pocitacovych programu.
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Literatura

e Knihy

= D. A. Patterson, J. L. Hennessy: Computer
Organization and Design

e doporucena pro tuto prednasku

= A.S. Tanenbaum: Structured Computer Organization
= W. Stallings: Computer Organisation and Architecture

= V. P. Heuring, H. F. Jordan: Computer Systems Design
and Architecture
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Literatura (2)

e Internet
= Anglicka mutace Wikipedie
= Série ¢lanku Co se déje v pocitaci na Root.cz
= Podobné kurzy na zapadnich univerzitach

e MIT, Princeton, Berkeley, Carnegie Mellon, (Coursera,
edX, ...)

Architektura pocitaca, Agenda, LS 2018/2019, 19. 2. 2019



Jak otestovat své porozumeni?

o Zkuste resit priklady

= ,Check yourself” z knihy D. A. Patterson, J. L.
Hennessy: Computer Organization and Design

= M. Drab, T. Martinec: Sbirka uloh inspirovana
zkouskovymi priklady a knihou Computer
Organization and Design

e Odkaz na webu predmétu
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Zkouska

e Pisemnou formou
= Ustni zkougka jen ve vyjimeénych pfipadech
e Pozadavky

= Sada otazek pokryvajici obsah vsech prednasek

= Pozor: Jen pasivni znalost informaci ze slajdu nemusi
nutneé stacit
e Pristudiu je vhodné slajdy vnimat jako podrobnou osnovu

e Duraz na pochopeni principu a schopnost tyto principy
aplikovat (ne memorovani faktografickych udaja)
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Casté dotazy a pfipominky
o Chtélo by to (Ceska) skripta ...

= |dealné presné v té forme, ktera je vyzadovana u
zkousky ...

e U zkousky se chce néco uplné jiného ...

= Zadné pfiklady jsme neprobirali, chtélo by to
cviceni ...

o Vyklad je prilis technicky ...

= Hardware meé nezajima, chci jenom programovat ...
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Co byste méli na konci semestru vedet

@ Z ceho je slozen procesor a jak vykonava strojovy kad
® Z ceho (kromé procesoru) je slozen pocitac
e Jak méfrit a porovndavat vykonnost pocitacti

e Co urcuje vykonnost programu a jak ji mtize programator
ovlivnit

e Jak ovliviiuje architektura procesoru/pocitace jeho vykon
® ProcC nejde jen zvysovat pracovni frekvenci

e Jaké jsou dlivody a dusledky prechodu od jednojadrovych k
vicejddrovym procesoriim
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ProcC byste to meli vedet

e Pochopeni otevira cestu k ...

= ... zlepSovani vykonnosti programu na modernich
procesorech a lepsimu vyuziti dostupnych
prostredkud pocitace

= ... schopnosti porovnavat vlastnosti a vykon
riznych pocitacl a schopnosti posoudit jejich
vhodnost pro danou ulohu

= Systematicky, nikoliv metodou pokus/omyl
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