Experimentalni analyza algoritmii je empirickym protéjskem teoretické analyzy
algoritmt.

Je soucasti Sirsi discipliny, ktera se nazyva Experimentalni algoritmika (EA).

EA vznikla nékdy po roce 1990, jeji vznik a rozvoj byl umoznén moznostmi modernich
pocitacl, zejména:

Provadét velké mnozstvi experimentt s rozsahlymi daty

Elektronicky publikovat vysledky

Vytvaret a sdilet knihovny efektivnich implementaci algoritmt

Vytvéfet a sdilet soubory realnych i simulovanych testovacich dat

Cile EA:

1) Uvadét algoritmy navrzené teoretiky do praxe — to obnasi zejména:
Implementace, ladéni, testovani spravnosti

Me¢fteni charakteristik (napf. ¢asu, poctu urcitych operaci, vypadkl z cache atd.)
Vytvatreni programovych systémil jako vyvojového prostiedi pro tyto ¢innosti
Vytvéteni knihoven efektivnich programt (véetné dokumentace)

Generovani a vytvareni knihoven testovacich dat

Tvorba prostiedkil pro vizualizaci, animaci, prezentaci vysledkt

2) Vyhodnocenim vysledkl experimentli zpétné napomahat teoretiktim pifi navrhovani
lepsich algortmt — napt.:

Porovnavat algorimty se stejnou asymptotickou slozitosti

Vy¢islovat ,,skryté* konstanty v symbolech O, Q, 6

Suplovat teoretické vysledky v ptipadech, kdy nejsou zndmy

Studovat chovani heuristickych metod

Studovat vliv hierarchickych paméti na chovani algoritmt

Formulovat nové otazky a hypotézy pro teoretickou analyzu

Nasledujici odkazy mohou byt uzitecné, ale neni zaruc¢eno, ze v nich najdete vsechno, co
budete pro svou praci pottebovat. Nékteré také béhem Casu uz nemusi byt aktualni, na

druhé stran¢ se neustale objevuji dalsi.

Uvodni a piehledové &lanky o EA:

B. M. E. Moret: Towards a discipline of Experimental algorithmics, in DIMACS series in
Discrete Math. and Theoretical Comp. Sci. 59 (2002), 197 - 213 (ptivodné in Proc. 5t
DIMACS Challenge Workshop, 1996)
http://Icbb.epfl.ch/~moret/dimacs_algorithmics.pdf

Obsah: motivace, ptedmét zdjmu a cile EA

C. C. McGeoch: A bibliography of algorithm experimentation, tamtéz
Obsah: komentovany piehled uZite¢né literatury z riznych obort


http://lcbb.epfl.ch/~moret/dimacs_algorithmics.pdf

C. Demetrescu, G. F. Italiano: What do we learn from Experimental algorithmics?, in
Proc. MFCS 2000, LNCS 1893, 36 — 51
http://www.springerlink.com/content/yj370kk82q958drx/fulltext.pdf

Obsah: ptehled existujicich softwarovych knihoven, soubort testovacich dat, systému

Softwarové knihovny:

LEDA (Library of Efficient Data Types and Algorithms)
http://www.algorithmic-solutions.com/leda/

puvodni autofi K. Mehlhorn a S. Niher, 1989, spojeno s knihou

K. Mehlhorn, S. Nidher: LEDA — A Platform for Combinatorial and Geometric
Computing, Cambridge Univ. Press, 1999
http://www.mpi-inf.mpg.de/~mehlhorn/LEDAbook.html

Stony Brook Algorithm Repository

http://www.cs.sunysb.edu/~algorith/

spojeno s knihou

S. Skiena: Algorithm Design Manual, Springer 1997, 2. vydani 2008
http://www.springer.com/computer/theoretical+computer+science/foundations+of+comp
utations/book/978-1-84800-069-8

Knihovny testovacich dat:

Stanford GraphBase

Spojena s D. Knuthem a jeho knihou The Stanford GraphBase: A Platform for
Combinatorial Computing, ACM Press, Addison-Wesley 1993 (paperback 2009)
http://www-cs-faculty.stanford.edu/~knuth/sgb.html

Vyplati se navstivit i osobni stranky D. Knutha
http://www-cs-faculty.stanford.edu/~knuth/index.html

Knihovna CATS (Combinatorial Algorithms Test Sets)

Projekt predstavili A. V. Goldberg a B. M. E. Moret v roce 1999

Spojena s ¢asopisem ACM Journal on Experimental Algorithmics (JEA)
http://www.jea.acm.org

http://www.jea.acm.org/CATS - stranka knihovny v soucasné dobé& nefunguje

Nastroje pro vizualizaci a animaci
LEONARDO
http://www.dis.uniromal .it/~demetres/Leonardo/

Komplexni vypocetni prostiedi

systém LINK

vyvinut v Center for Discrete Mathematics and Theoretical Computer Science
(DIMACS) na Rutgers University
http://www.dimacs.rutgers.edu/~berryj/LINK.html
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http://www.mpi-inf.mpg.de/~mehlhorn/LEDAbook.html
http://www.cs.sunysb.edu/~algorith/
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Casopisy vénované EA:
ACM Journal on Experimental Algorithmics (JEA)
http://www.jea.acm.org

Konference:

SEA — Symposium on Experimental Algorithm

WEA — Workshop on Experimental Algorithm

ExpCS — Workshop on Experimental Computer Science
ALENEX — Algorithm Engineering & Experiments
Dagstuhl Seminar on Experimental Algorithmics

WAE — Workshop on Algorithm Engineering

Statisticky software:

K EA patfi i statisticka analyza experimentalnich vysledka.

Piehled statistického softwaru dostupného na MFF je na strankdch KPMS
http://www.karlin.mff.cuni.cz/~kpms/?vyber=software&lang=
Komentovany piehled nejen softwaru je na
http://www.stahroun.me.cz/ssysel/

Nahodné generétory:

Piehled literatury o ndhodném generovani, softwaru a testd je napt. na
http://random.mat.sbg.ac.at/

Pro experimentovani se pouzivaji simula¢ni generatory, nikoli kryptografické

Protiedky pro pfesné méteni Casu v experimentech:

Cas b&hu programu je silné ovlivnén konkrétnim vypodéetnim prostfedim (procesor,
pamét, operacni systém, ...) a zplisobem méteni Casu (pocitani cykll procesoru, rtizné
funkce odecitajici Cas, profilery, ...). Je proto tfeba hledat prostiedky pro konkrétni
konfiguraci pocitace, operacni systém a programovaci jazyk. Zde si budete muset pfi
vyhledavani informaci poradit kazdy sam, protoze je toho mnoho a navic se to rychle
méni.

Jednoducha obecné platna doporuceni:

Zabranit piistupu jinych uzivateld (odpojit pocitac od sité) a nechat bézZet jen testovany
program

Omezit systémové sluzby na nutné minimum

Opakovat experiment nékolikrat s naprosto stejnymi daty a z naméfenych cast vzit napf.
pramér

Statistické metody pro vyhodnocovéni experimentalnich dat:

Dostupna a srozumitelna literatura je napf.:

J. Andél: Statistické metody, MATFYZPRESS, Praha 1998

K. Zvara, J. Stépan: Pravdépodobnost a matematicka statistika, MATFYZPRESS, Praha
1997

V. Dupac, M. Huskova: Pravdépodobnost a matematicka statistika, Karolinum, Praha
1999



http://www.jea.acm.org/
http://www.karlin.mff.cuni.cz/~kpms/?vyber=software&lang
http://www.stahroun.me.cz/ssysel/
http://random.mat.sbg.ac.at/

J. Antoch, D. Vorlickova: Vybrané metody matematické statistiky, Academia, Praha
1992

Ponékud starsi a obtiznéjsi je:

C. R. Rao: Linearni modely statistické indukce a jejich aplikace, Academia, Praha 1978
Zajimavé je také nahlédnout do statistickych tabulek (i kdyz v dobé& existujiciho
statistického softwaru se bez nich obejdeme), zejména legendarnich:

J. Janko: Statistické tabulky, Nakladatelstvi CSAV, Praha 1958,

které obsahuji kromé samotnych tabulek i obsahlé vysvétlujici texty a ptiklady pouziti



