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Odpovédi piste na zvlastni odpovédni list s vasim jménem a fotografii. Pokud budete odevzdavat vice nez jeden list s feSenim, tak
se na 2. a dalsi listy nezapomerite podepsat a do jejich zahlavi napsat i/N (kde i je Cislo listu, N je celkovy pocet odevzdanych listd).

Otazka ¢. 1
Predpokladejte, Ze mame Cisté naformatovany souborovy
systém pouzivajici tabulku FAT — kde, jeden zdznam ve
FAT ma 8 bitli, hodnota 0 reprezentuje volny sektor,
konec souboru reprezentuje maximalni hodnota.
Souborovy systém je na disku se 128 B sektory, velikost
jednoho clusteru je 1 sektor. Prvni sektor/cluster
pouzitelny pro data soubord (tj. 1. datovy sektor) je
oznaceny Cislem 1, a odpovida mu prvni zaznam ve FAT.
Souborovy systém podporuje pouze jeden adresar
(kofenovy), a pro jeho obsah jsou napevno vyhrazeny 3
sektory pred 1. datovym sektorem. Velikost jedné
adresarové polozky je 32 B. Kazda adresarova polozka
obsahuje mimo jiné 11 B pro jméno souboru, 1 B pro Cislo
prvniho sektoru, a 2 B pro velikost souboru v bytech.

Nakreslete konecny obsah prvnich 16 zaznam( FAT
tabulky po provedeni nasledujicich operaci
(predpokladejte, Ze pokud je potieba dalsi volny sektor
pro data souboru, tak se v souborovém systému vybere
byt do X“ se chape jako pfipsani N byt( za posledni byte
souboru X):

1) Vytvoreni prazdného souboru A.TXT
2) Vytvoreni prazdného souboru B.TXT
3) Zapis 200 byt do B.TXT

4) Zapis 50 byt do B.TXT

5) Zapis 1 kB do A.TXT

6) Zapis 150 bytd do B.TXT

7) Vytvoreni prazdného souboru C.TXT
8) Zapis 1 bytu do C.TXT

Otazka €. 2
Predpokladejte, Ze mame 3 jednoclipové pocitace A, B,a C
propojené jednou sbérnici I°C. Véechna pripojena zafizeni
pouzivaji rychlost 100 kb/s, a 7 bitové adresovani.
Zatizeni maji nastaveny nasledujici adresy: A=09h, B =
07h, C = 7Ah. Pfedpokladejte, Ze na sbérnici nikdo
nevysila, a zafizeni C se rozhodne poslat zafizeni A
nasledujici 2 byty: FF 55. Nakreslete a popiste pribéh
napéti (a jejich logickych hodnot) na vodicich Serial Data
Line (SDA) and Serial Clock (SCL) od zadatku aZ do konce
vySe zminéného prenosu (predpokladejte, Zze béhem
prenosu nedojde k Zadnym chybam).

Otazka €. 3
Napiste program v jazyce Pascal (pripadné v jazyce C),
ktery na standardni vystup (tj. pomoci procedury
Writeln) vypisSe text ,Little Endian“ nebo ,Big
Endian” bez uvozovek podle toho, na jaké platformé
bude spustén (resp. pro kterou bude prelozen).
Pfipomenuti: prefixovy unarni operator @ slouzi v Pascalu
pro ziskani adresy libovolné proménné.

Otazkac. 4
Spocitejte hodnotu ndsledujiciho vyrazu zapsaného
v Pascalu (predpokladejte, Ze cely vypocet i vSechny
uvedené hodnoty jsou v 64-bitovych celych Cislech bez
znaménka):

(10 OR $2000) XOR ($3 SHL 1)

Vysledek zapiste jako jedno celé Cislo v desitkové
soustavé.

Otazka ¢. 5
Predpokladejte, ze implementujete funkci OS, kterd posle
N byt( dat po lokalni siti. Funkce OS dostane od aplikace
v jednom parametru ukazatel na prvni byte, ktery ma po
siti poslat, a ve druhém parametru ¢islo N. Pro
komunikaci se sitovou kartou (pro zapis do jejich registr()
se pouzivd mechanizmus port-mapped 10, a sitova karta
pouziva mechanizmus DMA pro pfenos dat z/do hlavni
paméti RAM. Pred zacatkem zapisu tedy musi OS do
registr sitové karty zapsat zdrojovou adresu v paméti

RAM, ktera ukazuje na data pripravena pro odeslani. Kvali

optimalizaci vykonu bychom ale chtéli podporovat jen
situaci, kdy sitova karta vidy ziska pfimo adresu
pGvodnich dat ve zdrojové aplikaci (tj. pfed provedenim
operace odeslani nikdy nechceme data kopirovat na jiné
misto v paméti). Za predpokladu, Ze se v OS pouziva
mechanizmus strankovani, vysvétlete ndsledujici:

a) Vysvétlete, co vSe musi OS v takové situaci udélat,
aby sitové karté predal spravnou adresu. Na prikladu
uvedte jakou.

b) Bude tento princip fungovat pro vSechny mozné
adresy a hodnoty N, které muze aplikace
operacnimu systému predat? Vysvétlete proc ano,
resp. proc ne.

Otdazka €. 6
Nasledujici obrazek obsahuje ¢ast screenshotu hex
editoru, ktery zobrazuje obsah 52 bytd dlouhého
binarniho souboru:
001 0203 0405

@ooo oooo oooo
10 7200 E100 6400
20 2000 eA00 &500
30 e300 Z2E0OQ

0607 08089
FOTE 0000
0000 &7C1
2000 &B0OO

0noB
0ooo
5801
eF00

0COD OEOF

Q0000 FOFF
EDOQ 7000
TO000 &500

Vime, Ze vSechna data jsou v souboru uloZena jako little
endian, a Ze od 22. bytu (pocitano od 0) je v souboru
uloZeno 32-bitové redlné Cislo s pohyblivou desetinnou
¢arkou. Mantisa je normalizovdna se skrytou 1 a zabira
spodnich 23 bitl, pak nasleduje 8-bitovy exponent
uloZeny ve formatu s posunem (bias) +127 a1
znaménkovy bit. Zapiste hodnotu tohoto realného Cisla
v desitkové soustavé.
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Otazka €. 7
Predpokladejte, ze v OS s podporou pro vicevlaknové
zpracovani dojde k nahlému ukonceni néjakého vlakna
(napt. po dereferenci neplatného ukazatele) v situaci, kdy
toto vlakno drzi nékolik zaméenych zamka. Implementace
zamkU je poskytovana operacnim systémem. Jak se
v takové situaci ma OS zachovat? Popiste vSechny typické
moznosti feSeni daného problému a vysvétlete jejich
vyhody a nevyhody.

Otazka ¢. 8
Predpokladejme nasledujici ¢ast programu v jazyce Pascal
(jednotlivé radky programu v Pascalu jsou ocislované a
oznacené kurzivou; pod kazdym radkem v Pascalu jsou
vypsané instrukce procesorové fady x86, na prvnim fadku
jsou vidy zapsané byty strojového kddu dané instrukce,
na druhém radku je pak v odsazeni uveden zdpis dané
instrukce v Intel assembleru; proménné a, b, c jsou typu

Longint):
r15: a := a + b;
Al 20 CO 40 00
mov eax, [0040C020h]
8B 15 30 (0 40 @0
mov edx, [©e40eC030h]
01 Do
add eax, edx
A3 20 CO 40 00
mov [0040C020h], eax
ri6: b := 6;

C7 05 30 Co 40 00 00 00 00 00

mov  [0040C030h], ©
r17: ¢ :=a + 8;

Al 20 Co 40 00

mov eax, [0040C020h]
83 Co 08

add eax, 8
A3 40 Co 40 o0

mov [0040C040h], eax

Nyni pfedpokladejme, Ze chceme tento program ladit a
na radek cislo 17 umistit breakpoint. V tomto kontextu
odpovézte na nasledujici otazky:

a) Je tfeba, aby debugger rozumél zdrojovym kodiim
jazyka Pascal? A pokud ne, jak debugger pozn3, ze
ma vykonavani programu zastavit zrovna pred
provedenim instrukce mov eax, [0040C020h]?

b) Jak debugger zplisobi, Ze se program ,zastavi“ pred
provedenim instrukce mov eax, [0040C020h],
kdyzZ pfeci procesor stale musi néjaky kéd
vykondvat?

Otazka ¢. 9
Nasledujici program zapsany v jazyce Pascal mlzete
pomoci prekladace Free Pascal prelozit a spustit jak na OS
Linux na platformé x86, tak i na OS Windows 8 na
platformé x86. Popiste a vysvétlete, z jakého dlivodu je to
mozné a jaké vSechny kroky je tfeba provést, abyste
z plvodniho zdrojového souboru ziskali spustitelny
soubor. Do vykladu zahrrite zdGvodnéni, zda a proc pro
dany scénar bude potreba vice riznych spustitelnych
souborll daného programu, nebo zda a pro¢ bude
dostacovat pouze jeden.

program Mocnina;

var
m, n : integer;
begin
ReadLn(n);
m:=1;
while n >= 1 do begin
m:=m* 2;
Dec(n);
end;
WriteLn('2 na N je ', m);
end.

Otéazka €. 10
Naimplementujte v Pascalu funkci DelkaTextu
s nasledujicim prototypem:

type
PUtf32 = “~longword;

function DelkaTextu(text :
longword;

PUtF32)

ktera jako parametr text bere ukazatel na null-
terminated retézec v kédovani UTF-32, a vrati pocet
kompletnich znak( (grafému), ze kterych se tento fetézec
sklada (tedy napf. pro libovolny vstupni fetézec
reprezentujici text Rip méa funkce DelkaTextu vratit
hodnotu 3). Pfedpoklddejte, Ze velikost typu longword
jsou 4 byty). Pokud byste od RTL nutné potrebovali
néjakou pomocnou funkci nebo proceduru, tak si ji
zadeklarujte, a popiste chovani, které od ni ocekavate.



