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Gase. Pravdépodobnostni algoritmus, ktery popiSeme, je zalozen na dvou tvrzenich, kterd
uvedeme bez dikazu.
Oznaime T mnozinu vech dvojic pfirozenych &isel (k,n) takovych, ze k < n a plati jedna
z nasledujicich podminek
a) k™! neni kongruentni s 1 mod n

b) existuje z takové, ze m = "—.;—l je celé é&islo a nejvétif spoleény délitel &isel k™! — 1

a n je vétsi nez 1, ale menii nez n.

Tvrzeni 9.3.2.1. Cislo n je slojené pravé tehdy, kdy# existuje k < n takové, Ze (k,n) € T.
Tvrzeni 9.8.2.1. Nechi n je éislo slozené. Pak existuje alespori "T‘l ¢isel k < n takovych,
ze (k,n) € T. :
Algoritmus (Rabin-Milleriiv test):
VSTUP: n testované &islo, m libovolné piirozené &slo
begin
fori:=1tomdo
k; := Random(1,n — 1)
if (kiy,n) € T' then “n je sloiené”; konec i

od , :
“n je prvoéislo”
end.

Dillezité je, aby viechna volini funkce Random(1,n — 1), kterd vraci nahodné &slo
rovnomérné vybrané z mnoziny {1,...,n—1}, byla navzdjem nezavislé (za okamzik uvidime,
prog). , ‘

Casovi slozitost tohoto algoritmu je zfejmé polynomialni, sklid4 se z m voldni Random
a stejného poctu testd, zda dand dvojice &sel je prvkem T.

Viimnéme si jedné véci, kterd u deterministickych algoritm& nemohla nastat, a to, zZe
algoritmus se miZe dopustit chyby. Chyba nastiva v piipads, kdy n je sloZené a pro
viechna ndhodné vygenerovani k; bude platit, Ze (k;,n) nepatii do T, takie algoritmus
nakonec rozhodne, Ze n je prvodislo. Tato chyba se vyskytuje s pravdépodobnosti, kterou
je moZno pfedem shora ohranitit. Plat{ totiz

P(chyby) = P(&slo slozené je prohldseno za prvodislo)
= P((ki,n) nele#i v T pro viechna i =1,... ym) .

= HP((k.-,n) nelezi v T)
n-1
2

< (="

Vhodnou volbou é&sla m si tedy mizeme zajistit dostateéné malou pravdépodobnost
chyby. Napiiklad pro m = 10 nastiva chyba s pravdépodobnosti mensi nez 0.00097, pro
m = 50 je to méné nez 8- 1018,
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